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冲天炉 能效限定值及能效等级

1 范围

本标准规定了冲天炉的能效限定值及能效等级的术语和定义、技术要求以及试验方法。

本标准适用于以焦炭为燃料的冲天炉。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 22341.1 冲天炉 第 1 部分：型式和基本参数

GB/T 22341.2 冲天炉 第2部分：技术条件

GB/T 31553 外热风冲天炉

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
周期 period
冲天炉从熔化开始至熔化结束所经过的时间。

3.2
热效率 thermal efficiency
一个周期内铁料加热、熔化、过热所吸收的总热量与总收入热量之比。

3.3
冲天炉能效限定值 cupola energy efficiency limit value
在标准规定的测试条件下，冲天炉在正常炉况下所允许的热效率最低值。

3.4
冲天炉节能评价值 cupola energy saving evaluation value
在标准规定的测试条件下，节能冲天炉在正常炉况下所允许的热效率最低值。

3.5
冲天炉能效等级 cupola energy efficiency rating
表示冲天炉热效率高低的一种分级方法，分为 1、2和 3 级，1 级最高。

4 技术要求

4.1 基本要求

本标准所适用的冲天炉技术要求应符合GB/T 22341.1、GB/T 22341.2和 GB/T 31553 的规定。
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4.2 冲天炉能效等级

冲天炉在正常炉况下的能效等级不应低于表 1 的规定。

表 1

4.3 冲天炉能效限定值

能效等级

熔化率O t/h

5WDW7 10WOW15 20≤D≤50

冲天炉热效率 7 熔炼 ％ |
1级 248 50 250 54 254〜60

2级 241 47 244 49 248〜53

3 级 233 40 236 43 240〜47

冲天炉在正常炉况下的热效率不应低于表 1中能效等级 3级的规定。

4.4 冲天炉节能评价值

节能冲天炉在正常炉况下的热效率不应低于表 1 中能效等级2级的规定。

5 试验方法

5.1 冲天炉热效率〃烯炼按公式（1）确定。

〃则 XI00%
0热收入

式中：

—周期内铁料加热、熔化和过热所吸收的总热量，单位为千焦（kJ）；

—周期内总收入热量，单位为千焦（kJ）。

5.2 铁料加热、熔化和过热所吸收的总热量。钱按公式（2）确定。

2�=Gtt［Ci（Z2-^l）+C2+C3（r3-r2）］ （2）

式中：

G 铁——周期内实际熔化的铁液质量，单位为千克（kg）；
Cl——铁料加热至熔点的平均比热容，单位为千焦每千克摄氏度［kJ/（kg·℃）］;
/2—铁料的熔点，单位为摄氏度 1℃）;

/1——铁料的初始温度即室温，单位为摄氏度（℃）；
C2——铁料的熔化潜热，单位为千焦每千克（kJ/kg）;
C3—铁料熔化后的平均比热容，单位为千焦每千克摄氏度［kJ/（kg·℃）］;

/3—要求铁液达到的出铁温度，单位为摄氏度（℃）。

5.3 焦炭燃烧的总发热量。蕉按公式（3）确定。

Q焦=G^q常 （3）

式中：

0集一焦炭燃烧的总发热量，单位为千焦（kJ）;

G 焦一应参入燃烧的焦炭质量，单位为千克（kg）；

q»—每千克焦炭完全燃烧的发热量，单位为千焦每千克（kJ/kg）。
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5.4 元素（Fe、Si、Mn）氧化的总发热量。氯化按公式（4）确定。

Q氧化=G F应 Fe +Gs4Si+ GMn^Mn （4）

式中：

—元素氧化的总发热量，单位为千焦（kJ）；

Ore——铁被氧化的物质的量，单位为摩尔（mol）；
lFe 1 mol铁的燃烧热，单位为千焦每摩尔（kJ/ mol）；
G双——硅被氧化的物质的量，单位为摩尔（mol）；

qsi 1 mol硅的燃烧热，单位为千焦每摩尔（kJ/ mol）；
Gmh——镒被氧化的物质的量，单位为摩尔（mol）；
OMn 1 mol镒的燃烧热，单位为千焦每摩尔（kJ/ mol）。

5.5 总收入热量按公式（5）或（6）确定。

0执收入=0套+0氧化 （5）

也可简化为：

21M入=0焦/90% （6）

5.6 各指标的测定方法应按 GB/T 22341.2的规定执行。
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