
ICS 13. 100
CCS B 09 AQ
中华人民共和国安全生产行业标准

AQ/T 3033—2022
代替 AQ/T 3033—2010

化工建设项目安全设计管理导则

Guidelines for safety design management of chemical construction projects

2022-03-13发布 2022-06-12 实施

中华人民共和国应急管理部 发 布



AQ/T 3033—2022

目 次

前言 11

1 范围 1

2 规范性引用文件 1

3 术语和定义 1

4 缩略语 2

5 总体要求 3

6 各阶段安全设计管理 4

7 危险性分析与风险评估 6

8 安全设计及审查 8

9 安全设计变更控制 11

附录 A（资料性） 危险源辨识方法（HAZID） 12

附录 B（资料性） 风险矩阵方法示例 15

附录 C（资料性） 可接受风险标准说明 16

附录 D（资料性） 安全设计要点示例 17

附录 E（资料性） 本质安全审查示例 19

附录 F（资料性） 重要设计文件审查示例 21

参考文献 24

I



AQ/T 3033—2022

,、」 —i—刖 5

本文件按照GB/T 1. 1—2020《标准化工作导则 第 1 部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件代替 AQ/T 3033-2010《化工建设项目安全设计管理导则》，与 AQ/T 3033-2010 相比，除
结构调整和编辑性改动外，主要技术变化如下：

a） 适用范围增加了陆上危险化学品长输管道建设项目（见第 1 章）；

b） 增加规范性引用文件（见第 2章）和缩略语（见第 4 章）；

c） 将“项目安全设计程序”更改为“总体要求”，增加了要素“安全设计管理目标及原则”“安全设

计完整性管理”，并招 2010 年版的有关内容更改后纳入（见第 5 章，2010 年版的第 3 章和第 4

章）；

d） 增加了“各阶段安全设计管理”一章（见第 6 章）；

e） 将“过程危险源分析”改为“危险性分析与风险评估”，增加了要素“风险评估”，并将 2010 年版

的有关内容更改后纳入（见第 7章，2010 年版的第 5 章）；

f） 将“项目安全对策措施”和“安全设计审查”合并为“安全设计及审查”一章，增加了要素“安全

设计原则”“安全设计审查总体要求”“本质安全设计审查”“重要设计文件安全审查”“安全完

整性等级（SIL）定级与验证”，并将 2010 年版的有关内容更改后纳入（见第 8 章，2010 年版的

第 6章和第 7 章）；

g） 增加了重大设计变更前应进行变更风险评估，并将 2010 年版的有关内容更改后纳入（见

9. 2.3,2010年版的第 8 章）；
h） 删除了附录“风险评价方法示例”（见 2010 年版的附录 A）、“化工建设项目安全设计检查表示

例”（见 2010 年版的附录 B）、“化工建设项目安全设计检查提纲”（见 2010 年版的附录 C）；增

加了附录“危险源辨识方法（HAZID）”（见附录 A）、“风险矩阵方法示例”（见附录 B）、“可接受

风险标准说明”（见附录 C）、“安全设计要点示例”（见附录 D）、“本质安全审查示例”（见附录

E）、“重要设计文件审查示例”（见附录 F）。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中华人民共和国应急管理部提出。

本文件由全国安全生产标准化技术委员会化学品安全分技术委员会（SAC/TC 288/SC 3）归口。
本文件起草单位：中国石化工程建设有限公司、中国寰球工程有限公司、中石化宁波工程有限公司、

中国成达工程有限公司、赛鼎工程有限公司、中国石油和化工勘察设计协会、中国化学品安全协会。

本文件主要起草人：胡晨、舒小芹、夏兰生、邹喜权、王世芳、张宝丰、唐文勇、丁晓京、方华云。

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为：

2010年首次发布为 AQ/T 3033—2010；
—本次为第一次修订。
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化工建设项目安全设计管理导则

本文件规定了化工建设项目（以下简称“建设项目”）安全设计管理的总体要求、各阶段安全设计管

理、危险性分析与风险评估、安全多护所前及安全设池的柳^
本文件适用于新建、改建 化学品生产、储存的建设品耀伴有危险化学品产生的建设

项目（包括危险化学品长输管道建内颦谢矍全设计管应:龚峰设小看参照执行。
本文件不适用于危岁念品的勘探、开采及其辅助的储存, 学品的海上输送、城镇燃气

的输送及储存等建设ML, 、\
/ / \\

2 规范性引用文件

下列文件中的内峥过文中的唧性引用而构成本文件必不可少的条款;: 其中,注日期的引用文
件，仅该口期用根的版*适用于本文件；不圈日期的弓 I用文件，其最新版本（包括新有的修改单）适用于
本文件。

GB/T 21109（所加部分） 过程工业领域安全仪表系统的功能安华
GB/T 3457 保护层分析（IQeA）应用指南哪
GB/T 3120 1险与k操作性分析（M2（才上析） 应用指南 Bk
GB 3689卜 危 七学品'生产装置和储存设施风险基准
GB/T 37243 危险化学品出产装置和储存设施外部安全防护距离确定方法 ,

GB/T 50770 石油化工安基仪表系统设计规范
AQ/T 30《 化工企业定量风险厘价导则
AQ/T 3054 保护层分析（LOPA）方法应用导则

\ \ / /
3 术语和定义

下列术语和定义海用于本文件

危险源 hazard
可能造成人员伤害、职品、财产损

［来源：AQ/T 3046—2013

危险源辨识 hazard identification
采用系统分析方法识别建设项目中存在的危险源。

［来源：AQ/T 3046—2013,3. 2,有修改］

过程危险性分析 process hazard analysis
对危险化学品的生产、处置、储存、运输等过程的危险源进行辨识，并对危险源发生不期望的事件

后，对人员、环境、财产和社会所产生的影响进行分析的过程。

1
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3. 4
本质安全设计 inherently safer design
在设计过程中，采用最小化、替代、减缓、简化等手段，使工艺过程及其设施具有从根本上防止不期

望事件发生的内在特性。

3. 5
风险 risk

发生不期望事件的可能性和发生事件后果严重性的结合。

3. 6
风险评估 risk assessment

对不期望事件发生的可能性及其后果进行定性或定量分析，将分析结果与可接受风险标准进行对

比，并进行风险管理决策的过程。

［来源：AQ/T 3054—2015,3. 1. 8,有修改］
3. 7

可接受风险 acceptable risk
能够被政府和公众所接受，且与本地区或本行业社会经济发展水平相适应的风险。

3. 8
尽可能合理降低 as low as reasonably practicable
在当前的技术条件和合理的费用下，尽可能地降低风险。

［来源：AQ/T 3054—2015,3. 1·15,有修改〕

4 缩略语

下列缩略语适用于本文件。

ALARP：尽可能合理降低(As Low As Reasonably Practicable)

ETA：事件树分析 (Event Tree Analysis)
FMEA：故障类型和影响分析(Failure Mode and Effects Analysis)

FTA：故障树分析(Fault Tree Analysis)

HAZID：危险源辨识( Hazard Identification)

HAZOP：危险与可操作性分析(Hazard And Operability Study)

LOPA：保护层分析 (Layer Of Protection Analysis)

PDCA:策戈卜实施-检查-处置(Plan-Do-Check-Act)

PHA：过程危险性分析 (Process Hazard Analysis)

P&ID：管道和仪表流程图(Piping And Instrumentation Diagram)
PrHA：初步危险性分析 (Preliminary Hazard Analysis)

PSSR：开车前安全审查(Pre-Start-Up Safety Review)

QRA：定量风险评估(Quantitative Risk Assessment)

SCADA：监控与数据采集系统 (Supervisory Control And Data Acquisition Systems)

SDS：化学品安全技术说明书(Material Safety Data Sheet)

SIF：安全仪表功能 (Safety Instrumented Function)

SIL：安全完整性等级(Safety Integrity Level)

SIS：安全仪表系统 (Safety Instrumented System)

SRS：安全要求规定 (Safety Requirement Specification)
2
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总体要求5

1 范围、目标及原则5.

1. 1 建设项目安全设计范围包括前期设计、基础工程设计和详细工程设计，以及施工安装和投料试5.

毒、环境损害及其他紧急事故的发生，控制事故影响程度和

确保装置设备和;

1化工程设计方案

吸

5. 2

5.2. 1 一般 求

应基于双 并 序: E要包括下列

处置（A）

策划5.2.2

在设计启动阶段，应根据建i
《建设项目安全设计管理计 ，主要

XE的其他要求;

实施5. 2. 3

车的设计配合。

5. 1.2 建设项目安全设计管理目标应根据国家、地方以及建设单位的管理要求制定，包括但不限于下

建设项目应满足

以危险性分析:

基于风险的

加强设计全 j

范围

确保危险化学品得到安全处置

策划

实施（

础，开展本质女全设计，合

原则贯穿雪设项目安全设计W

a)

b)

c )

d)

e )

f )

g)

安全管理与控制；、q
故教训I,提高事故诂范能力；

安全设计管理目标

安全设计管理组织机构

安全设计应遵守的法律、法规、规范

危险性分析与风险评估计划；

安全设计审查计划；

安全设计变更管理；

安全设计管理的其他事项。

确保人员生命安全和健康,减少财产损失

确保生产稳定运行，

d)

e)

5. 1. 3
a)

b)

c )

d)

e )

列方面:

a)

b)

c )

方面：

a)

b)

c )

d)

积稣用国内外先进电0m
管理程序

能够安全退役。

司约定采用的标准.并应满足下列安全设计原则:

合同和建设单位的要求，开 设项 全设计管理策划，编制

、如下:

在工程设计实施过程中，应落实《建设项目安全设计管理计划》，实施重点如下:

3
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a） 开展建设项目危险性分析与风险评估；

b） 根据危险性分析与风险评估结果及相关标准要求，在设计中采取相应的安全防护措施；

c） 开展安全设计审查，确认设计文件与建设项目安全设计管理目标及相关要求的符合性；

d） 编制和交付相关安全设计文件；

e） 加强安全设计变更控制，严格执行变更审批权限和变更文件的签署。

5. 2. 4 检查

应根据建设项目安全设计管理目标和管理计划，对安全设计过程进行控制和检查。

5.2.5 处置

建设项目建成投产后，应及时开展设计回访，总结工程经验，促进安全设计质量的持续改进。

5. 3 安全设计完整性管理

5.3. 1 安全设计完整性管理是建设项目全生命周期管理的重要组成部分，应贯穿建设项目的前期设

计、基础工程设计、详细工程设计、施工安装和投料试车各个阶段。

注：全生命周期是指化工装置从研发、设计、采购、施工、投产、运行到退役的全过程。

5.3.2 安全设计完整性管理应对建设项目的风险进行系统性策划和整合,加强对各设计阶段开展的危

险性分析、风险评估和安全设计审查等活动的系统性管理。

5.3.3 应加强设计过程各阶段风险管理活动的信息传递、交接和沟通，确保建设项目安全设计风险管

理全过程的系统完整性。

6 各阶段安全设计管理

6. 1 前期设计阶段

6. 1. 1 前期设计工作范围包括下列方面：

a） 建设项目立项论证；

b） 可行性研究；

c） 工艺概念设计；

d） 工艺包设计。

6. 1.2 在前期设计阶段，应识别建设项目设计必须遵循的法律、法规及标准.确保前期设计方案合法

合规。

6. 1.3 在建设项目立项论证和可行性研究过程中，安全设计管理重点包括但不限于下列方面：

a） 厂址选择和总图布置方案比选；

b） 开展早期的 HAZID,分析拟建项目存在的主要危险源、危险和有害因素，以及拟建项目一旦发

生事故对周边设施和人员可能产生的影响；

c） 外部公用工程系统可依托情况分析；

d） 根据 HAZID和 PrHA分析结果，制定安全设计方案及对策措施。
6. 1.4 建设项目外部安全防护距离应符合 GB/T 37243 的规定。
6. 1.5 涉及重点监管的危险化工工艺和金属有机物合成反应（包括格氏反应）的间歇和半间歇的精细

化工反应，有下列情形之一的，应开展反应安全风险评估：

a） 首次使用新工艺、新配方投入工业化生产的；

b） 国外首次引进的新工艺且未进行反应安全风险评估的；

c） 现有工艺路线、工艺参数或装置能力发生变更的；

4
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d） 因反应工艺问题，发生过生产安全事故的。

6. 1.6 涉及硝化、氯化、氟化、重氮化、过氧化工艺的精细化工生产装置应进行有关产品生产工艺全流

程的反应安全风险评估，并对相关原料、中间产品、产品及副产物进行热稳定性测试和蒸倒、干燥、储存

等单元操作的风险评估。

6. 1.7 对涉及重大危险源、重点监管的危险化学品和危险化工工艺的建设项目，在概念设计和工艺包

设计中应按照第 7章的要求选择合适的方法，开展工艺过程危险性分析，必要时进行本质安全审查。

6.2 基础工程设计阶段

6.2. 1 基础工程设计应落实安罗扁藐评审意见嬴布 和建议，对未采纳的意见应作论

证说明。

6. 2. 2 应落实前期设计阶段开展好盛壶计审查意
6.2.3 在基础工程设计过程中，应结合建设项目安全评价报告加鑫完善危险性分析，必要时可开展专

题风险评估。具体写见第7r \
6. 2.4 精细化工步装置应当根据反应安全风险评估提出的反应危险度等级和评估建议，设置相应的
安全设施，补充完心全管控措施，确保设备设施满足工艺安全要求。 \ \
6. 2. 5 基础工唳计应分析建设项目的外部依托条件及相邻装置或设施对本建设项目的影响，分析内

容包括但不限于下列方面： \
a） 厂外,用工装供给设施的可靠性，如电源、水赋气源产汽源等；
b） 厂外应急救援设施的可超托性或3设项目自逆的必要性，如消防站、气防某、医疗急救设

c） 厂内公用工程系统图选设施设计规模的合理性，如变配电站、给水及消防水泵站、空压站、空

d） 依托或新建的火炬和安全泄放系统的设过苏泄和该计能加
e） 当建设项电及多套装置时,分析上飞游装置突然停车或发生事故时可能对相关装置产生的

不利影响。1 Wk f f
6. 2. 6 根据《*设项目安全设计管理计划》组织开展案全设并审查，具体要求详见第 8，。
6. 2. 7 按照国*和地方政府有关规定编制安全设施设计专篇。
6. 3 详细工程设计阶段

6.3. 1 详细工程设敢应以、批通过的基础工程设计文件为依据，落实审批部门的审查意见。

6. 3. 2 应检查并落实基础 计阶段开展的各项安全设计审查意见。

6. 4. 1 现场施工安装前应进行 3底，说明涉及施工多加福点部位和环节，对防范生产安全
事故提出建议。

6.4. 2 在采购、施工和安装过程中应加强设计变更控制和管理，任何设计变更不应影响工程安全质量。

具体要求详见第 9章。

6. 4. 3 施工安装完成后，应根据合同要求整理编制设计竣工图。

6.5 投料试车阶段

6. 5. 1 设计单位应根据建设单位的要求参加 PSSR,协助解决相关设计问题，为安全试车提供技术

支持。

5



AQ/T 3033—2022

6.5.2 设计单位应根据建设单位的要求参加建设项目试生产（使用）方案的制定。

6.6 建成投产阶段

6.6. 1 设计单位应建立和落实建设项目投产后设计回访和专项回访制度，对所有建设项目应及时

回访。

6.6.2 设计单位应收集回访信息.编制回访报告，加强回访信息的沟通和共享。

6. 6. 3 设计回访报告包括设计变更分析统计、生产运行发现的安全问题、现场对原设计的修改、现场安

全监管提出的问题、对设计的改进建议等。

7 危险性分析与风险评估

7. 1 一般要求

7. 1. 1 设计单位应根据建设项目的规模、性质、内外部环境以及合同要求，开展建设项目的危险性分析

与风险评估策划，确定分析范围、内容、方法和实施时间，并纳入《建设项目安全设计管理计划》。

7. 1.2 在前期设计阶段，可针对建设项目外部危险源及内部主要危险源开展 HAZID 和 PrHA 分析，
HAZID方法见附录 A。
7. 1.3 在基础工程设计阶段，应根据获得的设计数据和信息，对危险性分析进行补充完善。当详细工

程设计发生变更时，应对危险性分析进行复核更新。

7. 1.4 改、扩建项目的危险性分析应包括拟建项目与现有设施之间的相互影响.评估改、扩建项目建成

后的整体风险水平，并对现有安全措施的有效性进行评估。

7. 1.5 根据建设项目合同要求或建设项目需求，组织开展定性、半定量或定量风险评估。

7. 1.6 危险性分析与风险评估的过程及结果应形成记录，建立风险登记跟踪程序，确保风险评估提出

的建议措施落实。

7.2 危险性分析

7. 2. 1 危险性分析包括 HAZID和发生危险的可能性及后果影响的定性分析。
7.2.2 HAZID的主要内容如下：

a） 建设项目涉及的危险化学品种类、特性、数量、浓度（含量）、物料禁配性和所在的工艺单元及

其状态（温度、压力、相态等）；

b） 工艺过程可能导致泄漏、爆炸、火灾、中毒事故的危险源；

c） 可能造成作业人员伤亡的危险和有害因素，如粉尘、窒息、腐蚀、噪声、高温、低温、振动、坠落、

机械伤害、放射性辐射等；

d） 建设项目外部或环境危险源，如建设项目所在地的自然灾害、极端恶劣天气、人为破坏、周边

设施等；

e） 是否存在重点监管危险化学品和危险化工工艺，以及危险化学品数量是否构成重大危险源。

7.2.3 涉及重点监管的危险化工工艺、重点监管的危险化学品且构成重大危险源的建设项目应开

展 PHA。

7.2.4 PHA 应针对建设项目涉及的危险化学品种类、数量、生产、使用工艺（方式）及相关设备设施、工
艺（过程）控制参数等方面开展，并着重分析下列问题：

a） 危险化学品特性、物料之间及物料与接触材料之间的相容性，以及其他可能导致火灾、爆炸或

中毒事故的潜在危险源；

b） 设备、仪表、管道、公用工程失效或人员操作失误的影响（包括非正常工况）；

c） 设施布置存在的潜在危险、现场设施失控和人为失误的影响；

6
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d） 同类装置发生过的导致重大事故后果的事件；

e） 多套拟建装置之间或拟建装置与在役装置之间的相互影响及潜在危险；

f） 设计已采取的安全对策措施的充分性和可靠性；

g） 安全对策措施失效的后果。

7. 2. 5 PHA 可采用一种或多种方法组合，PHA 常用方法和推荐适用的设计阶段见表 1。

表 1 过程危险性分析（PHA）常用方法

7. 3. 1

I勺可能性和后果严重性

斤。

'辨识

用的化

程设计阶

形成分析结果文件和记录。

定性或半定量风险评估方法适用于初步风险评估和重大风险筛选，采用的主要方法包括风险矩

阵法、LOPA法、火灾爆炸指数法和专家评估法等。
7. 3. 3 采用风险矩阵法确定风险等级应根据国家或行业的风险控制要求,并结合企业风险管理水平和

风险可接受程度。风险矩阵方法示例见附录 B。
7.3.4 LOPA 可适用于下列场合：

a） 设计方案本质安全性对比；

C )

d)

e)

f )
g)

7.3.2

a )

b)

与可接受风险标准进行删7估可接受风险程度，确定风险控制优先等级

建议设计采取的风险防范措施 —

7. 2. 6 首次工业化1
建设项目，应在基础

7.2.7 设计阶段开I 心危险性分析厚大’3
《安全设施设计专篇》做明。
\ \ w7.3 风险评估

风险评估的基本藉解口下：
确定风险收的依据、对象、范围和目标；

收集所需的数据和相关股； 」
开展危险性分

采用定性、半定量通反的风险评估方法，分析不期望事件2

险化学品和危险化工工艺的

手合 GB/T 353力的规定。
PHA 分析结嬴在建设项目

推荐适用的设计阶段
序号 分析方法名空J ，期设计、7础工程设计 详细工程设计

1 危险源

2 初步危野性分析（强轨)
3 故障假设分可浦小at-If） w O

4 安婆查表到折(Checklist)

° \\ O

5 故障假设/承检查加）、析(What-If/Checklist) 0 O O

6 卜 0

7 h 。\
8 藏树分析（ErR尚 1 机

0 \ O
9 1 卜 O 1 1。
10 J事故案1公00.:: 1 事。1 1。
注：O表6适用。1 h %% Wk "" 1 1
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b） 分析重大事故场景中现有保护层已降低的风险水平，判断剩余风险程度，确定增加其他保护

层的必要性；

c） 判断设置 SIF保护层的必要性，并确定其 SIL级别；
d） 其他适用 LOPA 的情况。

7.3.5 LOPA 分析应符合 GB/T 32857的规定。
7.3.6 QRA 可适用于下列场合：

a） 根据国家或行业有关规定，需要采用 QRA 方法确定个人风险和社会风险的；
b） 根据设计标准要求，需要通过爆炸、火灾、有毒物扩散等事故后果模拟计算和评估结果确定相

关设计方案和安全防护措施的，包括需要对有人值守建筑物确定安全防护要求的；

c） 按照现行国家或行业标准进行设计时，难以满足工程特殊功能的，或现有国家或行业标准的

要求不能充分覆盖建设项目所涉及的危险场景的；

d） 需要核算外部安全防护距离的；

e） 其他需要采用 QRA评估的场合。
7.3.7 确定建设项目安全设计的可接受风险标准主要基于下列方面：

a） 合同规定采用的标准；

b） 建设单位的可接受风险标准及要求；可接受风险标准说明见附录 C。
7.3.8 对风险评估确定的高风险，应采取必要的安全措施将其降低到可接受范围内。风险评估提出的

风险防范措施，不得低于现行国家强制性规范及合同规定采用的标准要求。

7. 3. 9 当建设项目的厂外个人风险或社会风险计算值超过 GB 36894 规定的可接受风险标准限值时，
应修改设计方案或采取相应的降低风险措施。

7. 3. 10 QRA 应符合 AQ/T 3046 及相关标准的规定。

8 安全设计及审查

8. 1 安全设计及审查依据

应以下列文件作为安全设计及审查依据：

a） 国家法律、法规、规章及规范性文件；

b） 建设项目所在地的地方法规、规章及规范性文件；

c） 国家强制性规范及合同规定采用的标准；

d） 建设项目合同规定的其他要求。

8.2 安全设计原则

8.2. 1 建设项目设计应基于危险性分析及风险评估的结果，选择有针对性的风险防范对策，并按照

ALARP原则，采取技术可行、经济合理的安全设计方案和措施。

82.2 安全设施选择的优先原则如下。

a） 事故预防优先原则：在采用本质安全设计原则消除或削减危险的前提下，优先采取事故预防

设施，尽可能降低事故发生频率。

b） 可靠性优先原则：安全设施的可靠性排序为被动性安全措施、主动性安全措施和程序性管理

措施。

c） 可操作性和经济合理性原则：优先选用技术成熟、操作简便、费用合理的安全措施。

8.2.3 应加强对安全设计要点的检查。安全设计要点示例见附录 D。

8
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8.3 安全设计审查总体要求

8. 3. 1 安全设计审查除依据 8. 1的要求外，还应依据下列方面：
a） 本建设项目 HAZID、PHA 和风险评估结果；

b） 同类装置生产操作经验；

c） 相关事故教训。

8. 3. 2 安全设计审查方式应根据建设项目的特点和要求确定，可采取安全检查表、安全审查会等不同

形式，组织相关设计专业人员参加。

8. 3. 3 安全设计审查的过程及 录，并跟踪落实审查意见和改进建议。

8.4 本质安全设计审查,
8.4. 1 本质安全审查宜在概念或计和工艺包设计阶段进行。
8.4.2 本质安全审期库要3件如下：

a） 工艺流程图（PFD）；

b） 工艺过程说明步 \ \
c） 工艺物料的 Sa； 4

. .
d） 重要碰控制方案；
e） 主要检设标 jlb /腑％ 黑嬲k \ \

8.4.3 本质率全审查重点包括1肝限于下列内容。
a） 最小化：将系统中危险物质的种类、数量和能量降到最小程度。

b） 替代：用无，物料喉险性较小的物质春代危险性较大的物质，或用危|性较小的化学过程
大的化学过程

在危险性较小或缓和的工艺，急件下处理物料修态设置能可减缓;

措施

漏后扩散的

d） 简碍装置的操作和控制应尽量简单化和交性化，降低人为操作失误的可能。
8.4.4 本质要全审查示例见附录由

1

0"“ / /8.5 重要设计文件安全审查

8.5. 1 重要设计文件审查宜在前期设计和基础工程设计阶段进行。

8.5.2 重要设计文件包题不限于下列内容：
a） 总平面布置图；

b） 装置设备布 /
c） 爆炸危险区域有》图
d） P&ID： /
e） 安全联锁、紧急停车系办SIS设计；
f） 可燃和有毒物料泄漏检测感示
g） 安全泄放和火炬系统设计；

h） 应急系统和设施设计；

i） 安全设施设计专篇。

8.5.3 在前期设计阶段，总平面布置应重点审查本建设项目与外部周边设施的外部安全防护距离、内

部总体布局的合规性和合理性。在基础工程设计阶段，总平面布置图及装置设备布置图应重点审查建

设项目内部各装置设施布置的相互影响和防火间距。

8. 5. 4 爆炸危险区域划分图应重点审查可能产生爆炸性气体混合物的环境、释放源的位置和分级以及

9
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通风条件的确定，审查爆炸性气体环境危险区域划分范围的合理性。

8.5.5 P及ID图纸应重点审查安全控制联锁和工艺控制参数、安全阀和紧急切断阀的设置、控制阀失

效的故障状态、开停车及紧急状态的控制措施等。

8.5.6 安全联锁、紧急停车系统及 SIS应根据工艺过程的安全控制要求确定。重点审查各安全联锁、
紧急停车系统及 SIS是否满足工艺控制目标和安全要求，以及系统本身设计的合理性、可行性、可靠性

和可维护性。

8. 5. 7 可燃和有毒物料泄漏检测系统应审查确认泄漏检测的物料组分，包括需要检测的可燃性和有毒

性组分，并审查泄漏检测报警参数是否恰当，设置场所是否合理。

8. 5. 8 安全泄放和火炬系统应审查泄放系统的各排放工况条件是否恰当、火炬系统设计参数和火炬型

式及布置是否合理。

8.5.9 应急系统和设施应重点审查应急指挥中心场所及系统的设置，消防站、气防站等应急救援设施

的配置等是否符合建设项目所在地应急救援体系的有关要求。

8. 5. 10 重要设计文件审查示例见附录 F。

8. 6 安全完整性等级（SIL）定级与验证

8. 6. 1 SIL定级、SRS编制及 SIL验证应纳入《建设项目安全设计管理计划》，宜与建设项目的危险性
分析和风险评估工作协调开展。

8.6.2 SIL定级应确定每个 SIF及其所需要的 SIL等级。应针对工艺过程特定事件，结合 HAZOP 和
LOPA的分析结果确定。依据的文件包括建设项目可接受风险标准、HAZOP/LOPA 报告、P&ID图、
工艺说明书、联锁因果表及其他相关文件。SIL定级的方法可采用 LOPA 法、风险矩阵法、校正的风险
图法等。

8. 6. 3 SRS编制应说明每个 SIF或子系统的设计安全要求、功能要求、SIL等级、检验测试周期和测试
方法等。SIF回路的检验测试周期和测试方法应结合生产装置运行和检修周期确定，确保 SRS规定的
可实施性。

8.6.4 SIL验证可按照建设项目合同要求进行。一般在 SIS/SIF回路设计及仪表选型完成或仪表订
货后开展。依据的文件可包括 SIL定级报告、SRS、P&」I）图、联锁因果表、SIS/SIF回路设计文件、仪表
元件故障率数据库、仪表安全手册及其他仪表厂家信息。

8.6.5 SIL定级、SRS编制及 SIL验证的具体要求应符合 GB/T 21109（所有部分）和 GB/T 50770 的
规定。

8. 7 开车前安全审查（PSSR）

8. 7. 1 建设项目在开车前应进行 PSSR。审查小组成员包括工艺、设备、电气、仪表、检维修、安全管理

人员以及相关设计人员。

8 7.2 PSSR 包括文件审查及现场检查两部分。PSSR 检查表应至少包括下列内容：
a） 现场安装的设备、管道、仪表及其他辅助设施符合设计规格和要求；

b） 确认现场设备、仪表、管道最终测试已经完成；

c） 所有危险性分析和风险评估提出的改进建议得到落实和合理解决；

d） 操作规程和相关安全要求符合工艺技术要求，并经过批准确认；

e） 所有保证工艺设备安全运行的程序准备就绪；

f） 工艺技术变更经过批准并记录在案，变更可能带来的风险已被评估；

g） 操作规程和应急预案已相应更新，应急预案与工艺技术安全信息相一致；

h） 确认现场安全措施已落实，应急响应措施完备就绪；

i） 所有相关人员已接受有关危害、操作规程和应急反应等培训；

10
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9 安全设计变更控制

9. 1 设计变更控制管理范围

9.2 安全设计变更管

应经过有关设计岗位人员签署。

准方可实施。

边条件发生重大变化；

术、工艺路线 —
来

勺安全控制措施，包才实可能涉及风传

变更时，建设单位

=更应经过建设项目授

可育

可能

在实

变更签署：设计I

变更审批；设〕

守安全风险，核

设施或 SIF。

项目设计变更管

9. 1. 2
9. 1. 3
9. 1. 4

9. 1. 1 危险性分析及风险评估完成后或设计安全审查后发生的设计变更，包括 HAZOP 分析完成后
的 P及ID图纸变更。

项目

建i
主

安

装置规模发生重大变化；

泄放系统的变更

9. 2. 1
a)

b)

c )

9. 2. 2
a)

b)

c )

d)

e )

f )

g)
h)

9.2. 3

、消防等因

项目安全.

变更前应进

变更申请 何相关方的变更都应按规定的程序提交书面变更申

经过主管部门审批后发生的设j

采购和施工安装过程中的I
试生产过程的设计变更。

变更。

9.2.4 设计单位应与建设单位、施工单

理程序为各相关

9. 2. 5 建设项目安全设施设计文件经相关主管部门批复后，如有重大安全设计

应按有关规定履行必要的变

理解和接受.确保设计变更程序的有效执行。

审批事项的变更；

更。

:估。

及

低建

大设

十文件

修改；锁的原

11
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附录 A
（资料性）

危险源辨识方法（HAZID）

危险源辨识（HAZID）是利用建设项目现有资料（如工艺流程图、总图布置图、建设地条件等），依靠

来自设计、建设和生产运行方面专家的知识和经验，在“危险源引导词”的引导下，辨识建设项目执行过

程中分析对象内部或外部可能存在的重大危险源和危险有害因素。

HAZID分析步骤见图 A. 1。

图 A. 1 HAZID分析步骤

HAZID分析的关键是识别危险源和发现问题，明确后续建设项目执行过程中风险控制要点，确定

应开展的风险分析活动和主要风险防范措施。

应根据 HAZID分析对象的特点确定有意义的危险源引导词。在建设项目建设初期或前期设计阶
段，共性危险源引导词的选择示例见表 A. 1。分析团队除了分析共性危险源外，还应辨识与本建设项目

工艺过程相关的危险源，可在表 A. 1的基础上补充适用于本建设项目的危险源引导词分析清单。

表 A. 1 共性危险源引导词（示例）

类别 危险源引导词 举例说明

自然灾害和

环境危险源

极端气候
极端温度，风暴潮，大雾，强风/台风，洪水，沙尘暴，结冰，大风雪，大

暴雨

闪电/雷暴 静电荷放电

地震 地壳不稳定

侵蚀 山体滑坡，崩岸（沿海、沿江），海风侵蚀，水雾侵蚀

12
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表 A. 1（续）

类别 危险源引导词 举例说明

自然灾害和

环境危险源

沉降 地质结构，地基，地坪高差，地下采矿

潮汐

海啸

岩石坠落

山火

盐浓暑变化 海水水质.海水人侵

海水盐雾腐蚀.地下水腐橙 、
一」 泥石流 地层松软地区大雨 、k \

人为危险源

,安,保危险 内部及外部安保威胁

第二1方活动 桔秆燃烧 \\

与周边设施 f

门

施理位置 小扁偏矗儡思嘉嘉.管道和道路规划，土地利用、
'邻近区域功能 公共福利设施'村庄'联i

业用地，飞机场.
1区,「业区或工业设施.港11,军用设施，农,环境因素 持'也原有功能.脆粉 旦快/ ,景观影响 [ ]

社4素 当｝也人口'地方 建%B3 减，重要q，会/』船区域

1
基础设施

曾规及E 多通3--'弋 水t或西域.航g� W lih 1

1 后堇0 及物流 1 h易辖品好品备件储存

1 公用耀 fW—』匾\ 1 ]
1 大气污遥 飞 火夕巨，排气筒，无组织排放，能效，粉尘，恶臭 ,烟；I、水体污染

q
'1 叫水分离*高且氐温以名水，清污分流，消防废水 受纳水彳本功能

、土壤污染 %
§Sg

排水，化学品储存，废物处置急漏 / /
急排放 火炬，排气筒，含油污水，消防废水 / /

居民区、学校、医院等人口密集区域/水源保疆，生态脆弱区，基本

农田保护区，畜牧区、养殖区，古/风景盛区和自然保护区，军
事区

废物岛方筹
危险废物.总量控制

盐废水，放射性废物.难处理废水.

施工时间 季节,重要环境周期（雨季、枯水季、候鸟返迁季），昼夜划分时段

健康危险源

疾病
地方病，传染病.蚊虫疟疾，个人卫生及公共饮食，被污染的水或食品，

艾滋病，性病，较差的生活条件，被污染的淋浴洗眼器用水

窒息
窒息性环境，未穿戴合适的个人防护用品，受限空间作业，烟气，

尾气

致癌物 致癌化学品

13
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表 A. 1（续）

类别 危险源引导词 举例说明

健康危险源

有毒物 危险环境，窒息环境，有毒化学品

物理有害因素 噪声，辐射（包括电离辐射和非电离辐射），人机工程

精神因素 倒班，高强度工作，工作压力大

14
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附录 B

（资料性）

风险矩阵方法示例

风险矩阵方法是一种评价风险水平和确定风险是否可接受的简单方法，适用于风险评估和风险过

程管理。定性的可接受风险标准可用风险矩阵表的形式体现，见表 B. 1。

表 B. 1 定性风险矩阵表（示缉

级

可能性等级 /I /
/（灾喝4

n
（严重的） 逢量的）

IV

（轻微的）

A（频繁） 飘险 高风险 较高风险 中等风险

B（很可能），风险 高风险 较高风A \ 中等风险

C（有时），f 高风险 较高风险 中等风险 工 、低风险

D（极少），,较高风险 中等风险 中等风险 低风险

E（不可能J j 中等风解 中等风险 低风险 、低风险

半定量的风险帽对风险覆生的可能性1
要求和承受风险的能力不同,体现在各企业制
作为示例十［

U风险后果的了

定的风险矩阵

风险矩阵C

聊阿以 1 1
9重程度给 赋值。卜同企业对风险管控
图上亦不相同。以某企业油定的风险矩阵

六例）

土4@agrat I I 好吧触匕等级一从不可能到频繁发生 予I /
1 2 工 / 8

事故严重

性等级

（从轻到

重）

后果

等级

类电事件
没Qt工
行 业发生

过，且“
的可能雇
极低

类似的事件

岛̂石油
石化行警

她
类似的事件

在石油石化

类似的事件

在本集团公

司曾经发

生过

类似的事择
市言企也相
似设备设施

使用寿命

内）或相似

作业活吵
驾 "

6

/
在设备设施

（使用寿命

内）或相同

动中/
悬过4
2次,

在靠设施
（使用寿命

或相同

泉业中发生
过多次

在 设备设

施 或相同

作 业活动

中 经常发

生（至少每

年发生）

<10一6次/4 10-5次/年
段

T次/年~ 次/年二 1

107次/年1/

0一3次/%余次/年�
107次/年

10-1次/年�
1次/年

>1次/年

A 1 1 2 3 5 7 10 15

V B 2 2 3 5 7 10 15 23
V

C 2 3 5 7 11 16 23 35

D 5 8 12 17 25 37 55 81

E 7 10 15 22 32 46 68 100

F 10 15 20 30 43 64 94 138

G 15 20 29 43 63 93 136 200
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附录 C
（资料性）

可接受风险标准说明

C. 1 可接受风险原则

评估风险的可接受程度是将风险分析结果与可接受风险标准进行比较。风险可划分为 3 类区域：

不可接受区、尽可能降低区和广泛接受区。“不可接受区”与“尽可能降低区”的界限即为“可接受风险标

准”。

采用 ALARP原则进行以下判断。
a） 不可接受区：当风险水平处于此区域内，表明该风险不能被接受，需要通过修改设计方案或采

取有效措施进行消除或降低。

b） 尽可能降低区（或可容忍区）：当风险水平处于此区域内，尽可能采取合理且技术经济可行的

措施降低风险。当进行技术经济可行性分析时，考虑控制风险的成本与经济效益的平衡。若

建议的安全措施不具有技术可行性，或建议的降低风险措施费用过高时，可不采纳。

c） 广泛接受区：当风险水平处于此区域范围内，表明该风险可以被接受，不必增加新的安全

措施。

C. 2 可接受风险标准表现形式

可接受风险标准可以通过定性、半定量或定量的方式表现。定性或半定量的方式可采用风险矩阵

方式，参见附录 B。
定量的可接受风险标准通常以人员致死率体现，其表现形式如下。

a） 个人风险：假设人员长期处于某一场所且无保护，由于发生事故而导致的死亡频率，单位为

次/每年。

b） 社会风险：群体（包括周边企业员工和公众）在危险区域承受某种程度伤害的频发程度，通常

表示为大于或等于 N人死亡的事故累计频率（F）,以累计频率和死亡人数之间关系的曲线图
（F-N曲线）来表示。建设项目定量风险评价的F-N曲线不应落入不可接受区，对处于尽可
能降低区的风险应有足够的安全措施确保风险可控。

C. 3 可接受风险基准

我国可接受风险基准见 GB 36894。

16
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附录 D

（资料性）

安全设计要点示例

表 D. 1安全设计要点（示例）是根据近年来应急管理部（原国家安全生产监督管理总局）的有关规
定和事故教训分析汇总编制的，仅作为示例参考。各设计单位可结合工程建设项目特点和自己的工程

实践经验，编制相关建设项目的安全设计要点。

表 I） 1 安全设计要点（示例六二

序号 安全设计要点

1
选用工艺先进的承路线，承就不用高危险化学品，减少现场危化品储量�降低德作压力、温度等工艺操作

条件，最大化实现工艺过程本质安全性 、
2

尽可能减少嘴密封、法兰连接及管道连接等易泄漏点

采取加装盲板、双阀筹措施,降低泄漏需四端炼

。在设备和管线的排心、采样节排放阀设计时，可

3 重点监控，艺及瞬的设备选型赠格按照标准规.m求选择�并考虑必要的操作裕「芒和解fe

4
存在极联害及
措施 f

高度危害物月W的工之;环节应采用密闭
h Wk

取样系统1E计，有毒、可燃气体（
h q b i拘泄向

E放应采用密闭

5

合理选择密封酉张及介质,用
滑和冷F等方《 对密物质
当输送被毒及审毒毒性介质n
用双端面或串喉气密封

择密

L 外：、

h强

封介质和密9

压力、温度等

腐蚀介质时

团件时�应纷合考虑工艺要求用

加以检测，对有害泄漏物应收集

应优先选用'零泄漏密封结构。

卜介q特性、密封面润

卜送至卜全场所处理。

卜于易卜化介质，可采

6
根据规范要求设置储罐高低液

送措施。卜锁切断进出口物料- Fl超高液位自动联锁关闭储罐进料和超低液J
上下游装置用影响

防自动联锁停止物料输

7

根据工艺*程和』险评价结果。确定 SIF和 SIS设计。通过仪表设备合理选择、结m束（林容错）、检验测

试周期以及诊断技术等手段，优化 S；F 设计，确保实现风险降低要求。合理确定心（或，素统）检验测试周
期。当需要在线测试时，应设计在线测试手段与相关措施

8
重点监管的危蔗化工 确定重点监控的工艺参数，装备和完善自动化亲庙系统，e型和高危险的化工装
置要按照推荐的控制方案蝌 SIS

9

加强泄漏报警系统。/广装热1^公用工程和其他可能发 害揖̂ 爆物料泄漏的场所应安装
气体监测报警系统，重,金唾安羲M曜 醒目位宜设置独立的声光报警设施，并

确保报警系统的准确可靠

10
对属于重大危险源的毒性气体、剧毒液体和易燃气体等重点设施�设置紧急切断装置。毒性气体设施设置泄

漏物紧急处置装置。涉及毒性气体、液化气体、剧毒液体的一级或者二级重大危险源，配备独立的 SIS

11
对存在吸入性有毒、有害气体的重大危险源场所，应当按照国家有关标准配备便携式有毒气体浓度检测设备、

空气呼吸器、化学防护服、堵漏器材等应急器材和设备

12 重大危险源罐区应实时监测风速、风向、环境温度等参数

13
办公楼、中央控制室、化验室等人员集中的建筑物尽量布置在远离火灾、爆炸和毒气泄漏的安全场所，满足现

行标准要求以外，可根据风险评价结果采取必要的加强安全防护措施

17
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表 D 1（续）

序号 安全设计要点

14 危险化学品长输管道应设置防泄漏、实时监测监控与 SCADA 及紧急切断设施

15
使用放射性同位素和射线装置的单位，应当严格按照国家关于个人剂量监测仪和健康管理的规定，对直接从

事使用活动的工作人员进行个人剂量监测和职业健康检查，建立个人剂量档案和职业健康监护档案

16
使用、贮存放射性同位素和射线装置的场所，应当按照国家有关规定设置明显的放射性标志，其入口处应当按

照国家有关安全和防护标准的要求，设置安全和防护设施以及必要的安全联锁、报警装置或者工作信号

17 放射性同位素应当单独存放，不应与易燃、易爆、腐蚀性物品等一起存放，并指定专人负责保管

18 涉及爆炸性危险化学品（L1类爆炸物）的生产装置控制室、交接班室不应布置在装置区内

19 涉及硝化、氯化、氟化、重氮化、过氧化工艺装置的上下游配套装置应实现自动化控制

20
应针对精细化工不同的反应危险度等级，开展工艺设计及安全设施设计；对于危险度 4 级、5级的工艺过程，应

开展工艺优化设计

18
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完善。

本质安全的核心是减少或消除危险化学品的使用或危险作业环境的产生。本质安全审查是通过最

小化、替代、减缓、简化等方面的检查，评估建设项目设计的本质安全性程度。

本质安全审查表（示例）见表 E. 1。可根据建设项目的特点和可利用的设计信息，对此表进行补充

附录 E

（资料性）

本质安全审查示例

本质安全审查表（示例

序号 审查项

1 最小化（Minimize）

1. 1 设施中所弹黑的危厚物料是否可以最小化？ 、\
1. 2 工艺过哪的储存校施是否必需？ —_ \ \
1. 3 处理危险物料的所有工艺设施曾容积是否 E三达最小化？

1. 1 工艺耳施布置是后使危险物料的管线长度1
1. 3 管道 qF寸是否（可以使危险或量最少？ Illa. 1[ 1] 1

1. 6 是同
代间］

，以选强他类型的单元或设备来降
卜反应器.用闪蒸、燥器替代干燥塔」

低物料量？比女

目连续在线混合
伊替代《
瞅

取塔，4
|

卜续反应器替

1. 7 是否可以用4相进料取代液相显料中口液氯等？，以减少管线中的危险物料量？ I 1

1. 8 是否可以用从卜性较低的原科生"所需的1E险反应物.以尽可能降低储不 击运输大3［危险物料？
2 替代/Substitu二、 lllllk wk 1[ J厂

2. 1 是否才以利用臂原理或替穗工艺流程来;尼全消除危险的东料、中间产物或副产品?

2. 2 是否可、利用化学原理或改变工艺条件完:
2. 3

是否可以选用危库较低的原料？'花霜岸
应活性较速更稳N原料

宗诵诵作葛盛落剂，尽可能

/
挥智较低、毒性较低、反

2. 4 是否可以选用尊险性较传的最终产品溶剂？ ,
2. 5

对于高温时不着电的物料或低温冻凝的设备，是否可以设置加热或冷却介质 检证较恒定的最低和最高
温度？

3 减缓（Moderate）

3. 1 是否可以控制原料的输送压了 收号器的工作压力?一3. 2 是否可以通过使用催化剂或性能更好白面骋删场则题 温度、压力）变得更缓和?

3. 3
是否可以在更缓和的条件下进行工艺过程操作？如果由此导致产率或转化率降低，是否能够通过原料循环

予以补偿？

3. 4

是否可以通过稀释原料来降低其危害性？比如，选用氨水溶液而不是无水的纯氨，选用盐酸溶液而不是无

水氯化氢,选用硫酸溶液而不是发烟硫酸，选用稀释的硝酸而不是浓缩的发烟硝酸，选用湿的而不是干的过

氧化苯甲酰
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表 E. 1（续）

序号 审查项

4 简化（Simplify）

4. 1 设备强度是否足够承受可能产生的最高压力？

4.2
当设备温度达到环境温度或可能的最高工艺温度时，是否可确保设备能够完全容纳设备内的物料？此时应

假定外部温控系统失效。比如，不能相信控制温度的冷冻系统总是可以正常工作，如该系统发生故障，则无

法确保设备内物料蒸气压低于设备的设计压力

4. 3
对于存在多个工艺过程的集成系统情况：这种集成是否会引发不可控制的灾难或风险？简化过程或取消集

成可能极大降低风险吗？

4. 4 设备设计是否可以避免或减少由于操作失误而产生的潜在危险状况？比如.打开一个组合不当的阀组等

20
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附录 F
（资料性）

重要设计文件审查示例

重要设计文件是根据相关规范标准的要求、建设项目特点和可能存在的危险源进行审查。重要设

计文件审查要点示例见表 F. 1。

序号 设计文件名称 建设参鳞查的考出 电嚏全 说明

1

f /总图，'艺、布置、配
管 运、外管、土

建，'安 全、电 气、产"
吹消防、给排水等

I
【 A '

建设项目外部的防火间门法防护审离是否满足相应标准的

要求 \\
功能分区和布置是否合理

各装置间的防火间距是否满足规范要春；r 室、人员集中场所等设施的布置是否满足

风向的考虑是否各理 h 1h

日火也施的一增置是否，、理 ％ 1

2 装置设备1行置图

爱置的占省 1 1位面积是否减

装置的防火，分区是否年肾足标准 1
装舐是否设置必要的消防通道 卜11

1 ** 'ttw

t.艺、布置、配管、学
1、安 全、电 信嗡
逮卜仪表、总图、消

装置区内的储罐、明火设备、控制室、机柜室J
足要求 4▲1

正配电月［的布置是否满

泵和压缩机的布置是否满足要求

\
口J能存在可燃液体泄漏、漫饰.的装置区域是否设置有相应的围堰和

防、给排水等 存液设施 /1
建筑物内的防火墙设置是否满足标库

操作平台、安全疏散通道的布置蟒满足斛
在线分析小屋的设置是否评展速求 /
8道控制室、装置当死碎M设期偏足要求

3
爆炸危险区域

划分图

工艺、布置、电气、仪

表、配管、总图、安

全等

释施源次取高级划分是毒鳏i
确认危险区域的通风状况

危险区域划分半径是否合理

划分的附加 2区是否合适

是否考虑了特殊危险区域的划分，如地下罐、污油罐、污水罐等

电气仪表设备选型是否按最高级别、组别物质（混合介质）考虑

电气设备的选型是否满足防爆级别和组别的要求

是否会影响关键设备的选型
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表 F. 1（续）

序号 设计文件名称 建议参加审查的专业 安全审查重点说明

3
爆炸危险区域

划分图

工艺、布置、电气、仪

表、配管、总图、安

全等

设置在爆炸危险区内的在线分析仪表间是否采取了相应的安全

措施

控制室、机柜室、变配电所是否位于爆炸危险区域范围外

确认危险区域的建筑物门窗位置

4 P&ID 工艺、仪表、安全等

是否采用了淘汰落后的生产工艺或装备，当采用新工艺时是否对其

安全性进行了论证

物料禁配性分析，如由于物料混合可能发生反应、火灾、爆炸，物料与

材料的禁配性

危险物料是否在密闭的系统中运行，不随意排放

是否设置了必要的安全控制措施，防止泄漏、火灾、爆炸、中毒事故的

发生

是否设置工艺参数异常时的联锁保护系统，防止超温超压

物料的紧急切断系统、事故状态下物料的排放设置

反应失控时应有相应的处理措施�如紧急冷却、通入惰性气体、排出

物料、紧急加入稀释物料

易燃易爆、有毒有害等物料的储罐进出物料管道是否设置自动或手

动遥控的紧急切断设施等

5

安全联锁、

紧急停车

系统及 SIS
工艺、仪表、安全等

安全联锁、紧急停车系统及 Sis可与 P&ID图安全审查同时进行

安全联锁、紧急停车的设置是否满足工艺要求，在事故状态下装置可

否有序的安全停车

故障状态下（如失电或失气）仪表系统自动防止故障的能力

是否按照标准要求设置了 SIS

6
可燃及有毒物料

泄漏检测系统

工艺、仪表、布置、配

管、安全等

检测介质是否恰当（单一介质、混合介质、含量较少的介质）

释放源的确定（动设备密封处、取样口、排放口、法兰和阀门组）是否

合理

探测器安装位置（上下风向、距释放源距离）是否合理，保护半径是否

满足要求

控制室/机柜间/变配电所的空调引入口或通风口处是否设置有气体

探测器

是否在现场和有人值守场所设置报警装置

气体检测报警时是否有相应的处置措施

7
火炬和安全

泄放系统

工艺、设备、储运、

仪表、安全等

可能超压的设备或管道是否设置了必要的泄压设施

泄放介质的排放去向和处置方式是否合理

有可能被物料堵塞或腐蚀的安全阀前是否设置爆破片或其他防堵

措施
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表 F. 1（续）

序号 设计文件名称 建议参加审查的专加k 安全审查重点说明

7
火炬和安全

泄放系统

工艺、设备、储运、

仪表、安全等

爆破片和安全阀之间是否设置有压力表

火炬排放系统划分是否合理

高架火炬的系统设置、热辐射强度、火炬高度是否满足规范要求

地面熬炬是查排入1极度、高度危害的有毒可燃气体.火炬系统是否有防止回火措施等

8

/
应急系统哪
设施

//
T X
/

安全、消防、仪表、他

通，上建、总图、庄
蠢排水等 /

/
f k 3

d wka Wk

确认应急指挥中心的设置场提第勖立设置，或是设置在中央控制

厂 室或生产调度中心 、
具有化学灼伤危险或液体毒端喳业高*否设置安全淋浴/洗眼
器，位置和服务半径是否满足要用

1 是否配备了相应的个体防护器材和应急学援设修
是否设置了现场的安全疏散指示和风向标

是否设置了事故状态下受污染废水或消晶水的脑设施
1

1

到否设 丝的应急救援通信设备 1
消症站、气防站的也置和配备是否满足要求］

11
1 1

依托的户外应急救

是否满足要求

3（如2医忌）与本建设项目的距离1

9

11
1

1

F全、长、仪表、日Z总术3、给科

依据中的法律法规、标准规范的有效性 厂
声篇的格式和深度是否满足《危险化学品建i
篇编制导则》（安监总厅管32013139 号）的累

k设施设计专r
物料的危险性识别是否正确.有无遗漏 1

安全设施

设计专篇

危险源分析是否按装置或主顼进行了详细的分析/
重点监管的危险化学品辨识是否齐全

重点监管的危险化工工艺是否辨识钟

j 危险化学品重大危险源的辨识是杏正确

针对两重点一重大（重点监管的盛化彳润、重点监管的危险化工工

艺、危险化学品重大危辱*H采 应的对策措施

HAZOP分析结果和建议在笑；中的体现是否和设计内容一致

三 行设施设计专篇中.是否的确了各 SIF回路的 SIL等级

谓意:与俅探测器的数量和报警值是否正确
安全评价报告中提出的对策措施是否逐条详细进行落实

总平面布置图、工艺流程图、设备布置图、爆炸危险区域划分图、气体

探测布置图、火灾报警系统图是否和设计内容一致
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