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3 REFEX

GB/T 4754, GB 378225 5& 1) LA A N HIAREM E S H T AT AF
3.1

#HEE1T  footwear manufacturing industry

T HRGB/T 4754-2017 E [R&EFFAT ML 402, il #EAT W A48 95 SUHDRLEE i3 (C195 1) | B #EHfiIlid (C1952) .
R EER]IE (C1953) MR EEMIIE (C1954) AIHAhHIENL (C1959) .
3.2

Hl#E  footwear manufacturing

bRl TIRHIE. B S O LR Ty, A SRR R .
3.3

EEMBHA volatile organic compounds (VOCs)

Z 5 R RN AV ED, B IR CHUE e AL &Y« A SO AR H s 2
VENTE R A VU 25 B 1 Fa bR . 775 S A S P R 1, I E .
3.4

JEFRKEER  non-methane hydrocarbons (NMHC)

K R BRI 7 v, A KON S - AR DU 2 A ) 2 1 B R B A S B AL S P T, AR )i
IR,
3.5

#ZF]238) closed space

I SE R QP S5 A 5 AW i VRN 3 Fras 5 ) 2 Ta) SRR B T B i st P X st P st s
123 A XCEE AR BR N . B0, Bk YORLEER IS, BLAZGB 16297, GB 3782255 FiliE MKk X
SEHIHESE S @A, TR AT T (FLD) AL RIBE R REF SRS
3.6

BElEREMIZEE fixed bed adsorber

W BRI AL AL T L IRES R B 1 4
3.7

LEIPINMISEE  rotatory wheel adsorber

P RIRLAR  BEDR B0 53 DRI AP RL 1) 24 T B ) B A — 8 BHZ TR RS A T IE B RS B B e
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3.8

LRI ZEE  catalytic oxidizer (CO)

M FH L A AR A 7R I T i e A T e A oy — SRR K S A S0 1AL R S b s )
FAIR 28 S HL B Ji Bt
3.9

TSRMNEITIRE  design concentration of pol lutants

5 Gt IR AR N IR AR BE TR R TR

4 FRUMSFROS

4.1 SEIKRIES T A
4.1.1  GIEATIWIE R AN FE A TR B BB, S 2T R SRS T
R, BRIP4 VOCs AR AL R 2 A BRG] AbFRF) L FEVEA . IR IR, AT LA VOCs
(1) 5 S A R oy AR 55 A
4.1.2 ARWEIEAVER AT BT R A MU e (D FAHZHG (2 kA
SIS 2RR S HEBURRAE WAR 1o A= T 20 RE S T 5 IR 5% B.

F1 HIETAE L B VAIRERFIE

VOCsHEH 1Y PRIl VOCSHFHIETS 4L )
WG T RUACEERL, i BT BRI,
ALK e T PR e Rk TR WK, BRK. RS
B B
\ Ve B BUALER . id FURL BOCSR | o
FABER o R T WK R B

4.2 ST
4.2.1 ESHHBENHE
4.2.1.1 BUATHRSHBCRE S bR I E . Esebrill B i, 5T MR AORE. HEROS A
HeOoM S, RIS PR AS TR I 5 -

a) RANE (EWE. &AE. s/MED

b) RARURE (EWE. RKE. B/MED ;

o) RAHSIE . BE. SRR,
4.2.1.2 GFrEE. o,y H RS HE R R A R ST T2 SRR SO Tk
T € -
4.2.2 SEYNEITKE
4.2.2.1 BV TUE R RS R R R A MU T S bRl i, 0 TS R

R 7 SBRIE AN, RIS LR Bk

a) SHERMEG N A A = B Ol S T AR R s

b) ORRF ARERF. BRG] I BT R AR 1 B A P R LA s

o) JEAHOT AR (R B ISR HE . ARG A R SRR
AFUR T WIHEBO

&) HE A RRI AR FE 5

e) HES H H AR S 135 Y i .
4.2.2.2 P, o, YRR H ROE RS H A R T T2 RS EE . S IR SO T
0 WIS YT R
4.2.2.3  GOFTIRHGE TS Gt VR B AL TR E AR PR G R, S DU IERR PR T BRI 25 %6 1 hi5 Ye i
KBRS o 243 TR v T AR VERR R TR 2596 I, 73 Teb R B A5 T Ak B Aol L BRI 31 LA A
W2 PR R PRI 25 % J5 e HEAT b 7
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4.2.3 &itHE

4.2.3.1 FHEEFT 2PN BHESELEMATHEHEFEFRR, #e@EqmiitaE, (RIEES
Petifime K BAFIE T RAIFREIBIT.

4.2.3.2 JFAHETER I E TR EEMER 10%~20% .

4.2.3.3 J5HIR BRI R AT R R AUE R 10%6~20% .

5 BREXR

51 —fRHE

5.1.1  HIEEATIERMEAE NG TR L. IS I8 1T 5 H R0 <3 B SR 7 A Sk
i PR bRl ONTE R ER, HEATIE AR, SR m SRR AR IR

5.1.2 AT AR R MEAE VUG TARAC P 5 2R RO 6 2 1B SR b 7 HESObR i . HES VAT S8 AH ¢
2K

5.1.3 AT REE VG TR AREK GRD « BREY ORI, RMELT. RS R
My PO JEMRLEE) | MR A SERCR G T IR, GBI ORIER, By bt A i G
5.1.4 FERVEEVIGE TR 5 HEA P TGN, MBI RS TASHT R
GUEEREEE . R MEA NG BE TRENAE A= RGN — 56 0 g AT &

5.2 Rkl

5.2.1 (THIEFRAMIG . KIERAERREIC (Jo) VOCs & & 1) R L.

5.2.2 JRAHFEINH L GB 19340, GB/T 30779, GB 33372. GB 38508. HJ 2541 HHAHRE R,

53 ITZ2%%

5.3.1 BIERAMERHL. B3 ERISERS, BafEHHRE. BRAE, 3 N TEE, Bl
Rh7AAE &

5.3.2 BRASeAF LS, flE A, BEEAE AR &S, 1D VOCs PR H &

5.4 JFiZEH|

5.4.1 R AbIEF). FEVER. WESAAE T E NSRS BN, . mE. e BEREE
VOCs PR R 2 Bl A8 AP I T2 N BE3E 5 VOCs Wk 25 2 B B 2 8 AR ADIRS I ngg . &,
PRIFE .

5.4.2 FRA2VOCs ISR ARBRFISEYIRITRNC, FAE% PR & B P 23 ) N3 TRV M, K
S i SRS R Tt . A S R RN 25 25 P, 2B 7 TALALBRTBCS VOCs (ORI ALBEFR). Bk
AEE) IR A EINT %, ARe% I N IR IE A B s, P AR R AU G E VOCs RS AL BE
A5 .

5.4.3 JRRA). AEBEF. FEBERIES VOCs I JE A A RHE AT R B T, RS B A A, DAY
DR . R ARG VOCs b BBt B 5 A P3G 8 I L 2 Wit [ 2P 1817

5.4.4 P/ /N ORFIFNE R, BRI A o R SR B FARZS A 77 R F 098
EIEHNE . FTA BEEABROR R A AL 2 I AR R RAR T, & VOCs WURMEREAT . R Tk
SRR R IR A S R AR . O T IR S T A SRR

6 XRimAETZ&it

6.1 —MHREX

6. 1.1 FERMEANIYG B TR NS PRSI . RERRFE . 7 (M L 5 is T4 i s, AR
. A,

6.1.2 FERIEANYNAEE TRENE B8 T XA KA BRI, BAT B AR X ) WA IX
(IR U] s N5 RE M A R I AR A e ) N AR BRI, ffcHiE GB/T 18083 1 FL A B )M 5 F 7
PR .
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6.1.3 ERMEEHYNARE TN BT 247 5P EsR, WE LR 2.
6.2 REWE
6.2.1 VOCs LA LRSS BT & GB 37822 HIEK.
6.2.2 AR Bk, V. MR, A T ZRouiS R FEEIRT GRR. Bk RIAREEF], 5
ERHT . BRI WO FRA R A MU RCR F 2 s S I, IR R SRR R 4
6.2.3 RHAH LS BB A2 R SRR URRES: RARMEARY, HES SR T
AL VOCs TCLH LU B 24 B R AT T 0.3 m/s, WIS A2 5 3 5 BBAR 2 i F O 77 =X
6.2.4 JREWERGN SEF T2 ERIERESCRIITIR T, PAREGME R, ([F1 %3
AL Tk L] S WSS K5 AN 4|1 2R 0 | AEST S SN = 1 /SR VO RN LW & s A U B i P A
MWL BWERG S RN, AR RGNS T VOCs IR RS
6.3 TEZikiF
6.3.1 XFFAKTF 200 mg/m’ {5 VOCs <, BRI ER, BRI AR EAEE; T AN E R,
KWL RGeS R AR AT b B
6.3.2 ST AR AL 23 (1) AR R AL S Wk S AR B, e R B I S S v R <R VOCs [ETUC
PR EHSKXE. RIRERSIRA .
6.3.3 XTET 200 mg/m' f) VOCs JEA,  LASHIHEE =M el (X Bl Mk SR A 45 R M WL 4 AL FE 75 R
(7, PRSI A B WP TRl S AR S () VOCs [IUSCRIF, JEdl DABRER R SVA TR AR . SR ke
12 VOCs TRFEA = A i R SR AT FABR B
6.4 WRFE
6.4.1 WPHE ATk E e R, et

a) [ PRI P ACE T RS BRI Wk, ERE T 2R AAEE, AT —#%
A8 PG M R BB K 23T IRV E B R e B SRR IR N, I R B B e B A o R PR R E
SR T AE TG AN T, i B AIVOCs AT 3 3 VAt 4 AR AT (R IS B i MR e e R AT 34 5% 5

b) ek S B ARSE F T Tl e e 1 e B T2 A B SR S BUR A R NEE SR
TR 4G, AT b — A B 7K 2T IR/ E 9 B ), AR EEVOCs S Tk 4, BB e < — ek
FAMREEIE AT R B
6.4.2 HEORSHRRE EICT 1 mg/m’, T 40 C, AXHEE (R HAKT 80%. X
w40 CULER), ECREBERTE . & K SRS R G EETERAAER KA RS ACB S
SN, ANECR RS MR, AR BK S . 1ZH AR AR SEN 2 HI 2026 IAHEER .,
6.4.3 WRPHHE B HLECR N AMET 90% .
6.5 RWBUE

& F WO TR EE . HMIRISE T 4 s ORI Ak 22 IR ) R4 b R FH ik g
FEARALFE K BRI A4 IR 0«

a) KRR I E B KO T2 RS AIEEE . SISV R A A SRR B R 26 “ 2 K
MR

b) AR R R IE F T WOt T2 R AR RTACTE . H AT VR A SRS B R R 2R “ 2 gtk
SRR, IR A5 % ~10 % IR AR AL AN
6.6 MRERE
6.6.1 MEALIRBERACE TS RIRS . RIAREF WOk, M. il T 2R IAE . TR
FH ST v B AR B 2 8] 5 R PR /e i X0 T BV A+ AR e ” o MR SR S B Ak =
W] BEBUR AL TR SR, A ECRA AR . AR AR SENE H 2027 AHCEDR .
6.6.2 ACFEEEEERIEIR S, RO SRBUKBREE B BRI AR R B S AT TR . A N R
BRGME S A0 & &, PR RAUR BB B &5 T2 AT A . 3 AN (AL BR RS B IR S PR
A ENALT 10 mg/m’.
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6.6.3 KREEREIFUMENAMET 95% -
6.6.4 FETHE SN, CLAERHIMAEY, GITMBEERIELE 274 S0 HCL. NOx 88— i5 4e),
LR IR 8 R Stk — ST RO BRI i 5 AT HEI -

7 EEREFME

7.1 IRMB&E AR

701 W PR E SRR R A R R M AR i R ek R P A e R R B S IR AT R
7.1.2 WA/ EMCRARNAMEL, % 10 FE A At

71,3 [EDE PR B e B TR B TR T2, R B A ARk B R FH ORI M R E PR B AT 4, ORI 14 7R
PERERIH A GB/T 7701. 1 FUMI TSR, JEPERREF4ENE RE N & GB/T 26752 FUAHICER .

7.1 4 [EE R R4+ AR BC & T 2T, IR PR AR 36 P i UVE A A T 800 mg/g, 1EH
Bk o Tt b R MAARAR T 350 m*/g, SHASUKERAE T 5% 1553 BN FRATAR Ao 17 5 B 2SI
T 0.3 MPa, ZAH)5EENAMET 0. 8 MPa. fEALFIEIEFARISEEN, HFakisgEmim.

7.1.5  FEECIR e B R AR B R SR TR, FReh e K i S EA KT 50% (wt%)
EPOKEARET 5%, Wit REAEET 3.5 n/s, o T EEAE /N 400 mm.

L6 FEERIR B e B % B XA AR IR S S T 250°C, RS IR B HIALR FH B R 2 FL

T TR PR E R/ BN R B A B A R G, ARUE S Sl R Z

M WA i & AN A4 st

1 1SRRI SR B B, R F DU B R G 5% HGJ 229 BEAT 7 J6 T BRI AL
D2 AR B N B R SCE R B B R

3 LB B NI MR SO R I AR A B R G, PRI T ZAMNTRE. TR B IRIG S
RIS 2 Fndt A

1 WA EARRABANAEL, 42 10 FAE A e it

J2 H R ECR RS e R WSS, HM N EATE . e AR, 1& A
E, WAENALT 0.2%.

3.3 MEAFINA RS T TH RS REE R, JERF A HI/T 389 Hr o THEAL T RE I HILAE

3.4 IR ECRAANE A R, HM S B AT E - R AR .

3.5 BERVATEE (M BCRFH ESREE . BRI EA R

4 L EEREM

CA AMLEIE F e U AL

A2 BERREORE AR KRR AR [ TEE, R I AR R A i

4.3 BRBRE RS TR B, ikds . EERY. CFE . PO SEMHI &N IF S GB/T 3274
J GB/T 3077 HIFE .

8 WSO

8.1 JRAIAH TR N AEHF R s B 1 A A B AW B K A RFE . SRR &, 4 H)/T
1. GB/T 16157, HJ/T 397 & FIRFEFFAFER, FHR L HRG s,

8.2 Ml EA MY N 3% B HES VP T S e T e AT M . B i R B B A% R ) M B s A AR
VEIEER, RS TERH A S %%, T T4 5.

8.3 KRR TF LKA VERIIESSEGB/T 16157, HJ/T 397 FIHJ 732 FIMUE AT, IR H sh 4% HJ 1013
FIRLEBAT, A GHEBUR SORFE T 75:3% 0] /T 55 FIRUEAT . RS B F b L @G 5 43 B % 1Y 38
(RN T2 AT o

8.4  [F 7 PRI 1 2 B i sk ) GBS 4 RS RIRE . SIRZBITIRES . RZ IR B R
IEATISIA] MR SE 3R B . FE NP Ta) . B AR IR TR« IRE R 2%

NNN NSNS NN
W WNNNRN=S =

w
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8.5 ALWN M v MM RGBS A TR TIREL WP X PR . A X PR BB
IRPE TR R« WRBR X R JB P DX 22 . SRl LA 56

8.6 MEALMALE B NI R RS A R IRE . EEAGIRIZEEE . BAGTRZJE R
HEALTTSE eIt 6] L NG IT RS

9 EEWENTIE

9.1 HRZR%

9.1.1 JRAIREE TN IR ARG BEe i A= TR TRERCE RG], Ak sty 8N 5 42 7= 4k
TR

9.1.2 HS ARG RI%Z GB 50052, GB 50054, GB 50058 HIHLE 4T

9.2 HMES

9.2.1 FFH GB 50016 B KM . JRAIAEE LRERTAE XSk W B IH B IE . 235 B 3t .

9.2.2 JRAIABETARMNIZIE GB 50116 MR B KRR SR E R 5, HAESGE s, fiz
W EEHB

9.2.3 JEAIATETIEN LI GB 50140 2R AL B A5k KBk,

9.3 RERIFiEN

9.3.1 fEREEEMIA. W, A, FIA. AESFEERHT 2025 BFIRHUE AT -

9.3.2 HABFEAEYICAE BT A GB 18599 [AHICHLE o

9.3.3  [EMAREEWI AR it B R BRSSO AR TR L WG 47 ) 7] S5 ot A o R R T ko

10 HFEHRE5RIDE

10.1 —RREKR

10. 1.1 JRAURHE TR RN @RS diEd, MEMST I ZEMPNL T, RIS F G i,
RPN G 2 R

10.1.2  TREEAUSATI, BLE AR A Bt SR s AIE, il e AH B s E AR

10.1.3 JRIGH THEZe DAEHMNATS GB/T 12801, GB 5083 HH A KHE

10.2 FERE

10. 2.1 ANAEAE =GB g o NG ST (e NRIEFIE 224 =k ) MoGHE, @I haT
SRR AR e A A B, R BRIETERR R, B kMR A .

10.2.2  JRAIREE TAEMEREBAL N B 2 A EoRbr &, HACELERWHEE . 24, WESK SR,
10.3 HRP DA

10.3.1 JESIAH TIERNAFE GBZ 1. GBZ 2.1 M1 GBZ 2.2 IFNE

10.3.2  JRAIREE THRERONIR TR AR 157 3RS H i, Bk 245 s,

10.3.3  ECRAMEMER | ARIRBNBEE, KT 75 FIHR BN 4L i (1) 8 2% B R HUURIR 4 75 S5 48 it o B HF gl 7 A
PRNIE S BN BRI

11 FEL558U

1.1 ITEET

11,11 LR LRI P AR S e LR ARMTE AL, I8 NG ST [ A SHB 1 I0AG i LA e 4 PR
M1 i

11.1.2 s TR B E R T A BEARSCPE W e384 U B R e #4706 T e Tk fErp, M
WP PR % BR TAEA 2 T AR S R A R S0 . BRl TR &t i (R 3G A A% fa, i mT it
TR B LRT.
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11.1.3  J LA EA & PR BRSBTS AR G E K bR, FE R EUS (57 5 1) 7= Sl B AR IR S
CIE:E P

11.2 T2

12,1 TR TE CGRRIH R TSRS AT /M2 F1 CREBEITH 3R TR I AR fi
B Y5 YRR SR SRS ISO TS AN AR FE I e AT

11.2.2 THERESEENRSHBCES N KRG LM RS, N5 LRER RS TR R I8
11.2.3 TR TG, BB SOEA SWTE i LA S S A o

12 BITH4%

12.1 —MEME
1211 JRAIGH TR T R AT N ST B e R . s A7l A, BE&kis. AR EREI.
PLATHE AV E R F ORI IS 1T SY4e3 (A CH] B, SERT IS FRIE 4T 808, Inssya Bt iis1T
Y A,
12.1.2 R TREN 547 RGEMRFFIESR . Fog. B FPET. BAE TREM T4 RS
A= T2®&TTE, BTAES LEREEN, LS4 T2 W& TS .
12.1.3 AR AT IR SUABE TR IERIEIT . RYEE . ged S0 A B B 7 BL AT I8 i
I R e B e s s
12.1.4 JRABRHRGBTEREY, a5 s NS5. WIS PS5,
N SEE IS Eidsk, P il 2 RT3 4F.
12.2 NR5EITEE
12.2.1  JRAIGHEBEBE N WL NRIE, RN A4S At B e .
12.2.2  PRAGAFE TREMIZAT N ARG BRI H R, AR IE SR BEIIRENR T2 AR SR
i AT ERAE IR AR TR
12.2.3 KRR TRRMIZAT N A B A 4% IR AR B R, 11T A4 2 R B, JFansHE S A4
KA. IBATICT N 2 P ALHE:

a) REE3N. 15 1IER

b) ARG T L2 EHSH00%;

o) FERANSATYEEAE DL IE 5%

d) JRAHEBOR I A |

e) AFE R A B A UL %
12.2.4 3847 N B ROCRE SR B LARSAT IR R = AR R BOK . RIESEIRYIN R, HFnsHEs
b B AEHAL SR
12.3  HE3PRFE
12.3.1  JRAUAHE TN RIS 4RIz TR
12.3.2 Y9 N G NARTE vF Rl e BARS A R4S BT e 06 BB A AL L o
12.3.3  4EF N 53 B AR G TE 5%
12.4 238
12,41 JRSUAEL TR N H o] BR B HOXS:, 1€ FEA T 78 38 N A e, Bl A J). wees misE s
P, ELA A B A R
12.4.2 ANV RARYE N AT ELR, 6 JE AR HE TR EANEAT 49 N T R N 2 Il 4N 25 45,
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Mt R A
CAERMER)

HIEE Tl =5 VOCs HYEZE[REM ALK S AR

A1 HIEEIT A4 VOCs B E R R AR S LA

FEEREF L ALBEF

FE

IREETY RG] (B

K ST HBAZ HAh

IR K7 (PU R

RAMEMIE. K. B HAh

IKIERERE T CEFLBD

BEMR CMGHE . ROMGEE. AR W T THE. ¥FiF. IR, K. Hih

T4k 771

KAREREE. LROlE. Ffh

Eran

TR ) R

M RARIE At
v TR A

Bk (PU D

REABEM G HAE. N T BRI — e
Foft

TRk CRUT 1O

ST R BRIR —HIlE. HOR,

TR ) ST ROk 7))

WG THI. FERCK. 2R TR, 2ROl HAb

TR RORG ) CAE SR

MR AL HAb
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	前  言
	制鞋行业挥发性有机物治理工程技术规范
	范围
	规范性引用文件
	术语和定义
	污染物与污染负荷
	污染物来源与分类
	制鞋行业挥发性有机物主要产生于调胶、刷胶、刷处理剂、清洁、定型烘干、印刷、喷光等工序，使用的产生VOCs的原辅材料主要有胶粘剂、处理剂、清洁剂、油墨、光亮剂等，制鞋行业产生VOCs的主要原辅材料成分组成见附录A。
	根据废气性质及排放方式，制鞋行业挥发性有机物可分为两类：（1）有组织排放；（2）无组织排放。各类废气的排放特征见表1。制鞋生产工艺流程及排污节点见附录B。

	污染负荷
	废气排放量的确定
	现有项目废气排放量通过实际监测确定。在实际测量过程中，需了解废气来源、排放点位、排放规律等，同时测量不同状态下的数据：
	新建、改建、扩建项目废气排放量通过类比相同或相近工艺、参考环境影响评价文件等方法确定。

	污染物设计浓度
	现有项目应对废气中的挥发性有机物进行实际测量，确定污染物设计浓度。
	新建、改建、扩建项目应通过类比相同或相近工艺的实测数据、参考环境影响评价文件等方法，确定污染物设计浓度。
	如前述确定的污染物进口浓度处于爆炸极限范围内，应以爆炸极限下限的25％作为污染物最大设计浓度。当进口浓度高于其爆炸极限下限的25％时，应通过补气稀释等预处理使其降低到其爆炸极限下限的25％后在进行处理。

	设计裕量
	考虑生产工艺波动性、类比或参考数据的不确定性等因素，确定适当的设计裕量，保证在污染负荷最大、最不利情况下系统的稳定运行。
	废气排放量设计裕量可按原数值的10％～20％。
	污染物浓度设计裕量可按原数值的10％～20％。



	总体要求
	一般规定
	制鞋行业挥发性有机物治理工程的设计、施工、验收与运行管理应遵守国家和地方相关法律法规、产业政策、标准及规范的要求，推行清洁生产，提高资源能源利用率。
	制鞋行业挥发性有机物治理工程处理后废气排放应满足国家和地方排放标准、排污许可等相关要求。
	制鞋行业挥发性有机物治理工程产生的废水（液）、固体废物（废吸附剂、废催化剂、废蓄热体、废过滤材料等）、噪声等应采取措施进行控制，符合相关环境保护要求，防止产生二次污染。
	挥发性有机物治理工程应与制鞋生产工艺相适配，对产生挥发性有机物的设备、工位等进行系统收集和治理。挥发性有机物治理工程应作为生产系统的一部分进行管理。

	源头控制
	使用无溶剂聚氨酯热熔胶、水性聚氨酯胶等低（无）VOCs含量的原辅材料。
	原辅材料应满足GB 19340、GB/T 30779、GB 33372、GB 38508、HJ 2541中的相关要求。

	工艺装备
	鼓励采用热熔胶机、自动上胶机等设备，自动控制出胶量、刷胶位置，减少人工操作，削减胶粘剂使用量。
	鼓励采用先进生产工艺，制鞋自动化、智能化技术和设备，减少含VOCs物料的使用量。

	过程控制
	胶粘剂、处理剂、清洗剂、油墨等存储于密闭的容器、包装袋、储罐、储库、料仓中；盛装含VOCs物料的容器或包装袋存放于室内；盛装含VOCs物料的容器或包装袋在非取用状态时加盖、封口，保持密闭。
	产生VOCs的胶粘剂、处理剂等物料的调配，应在密闭设备或密闭空间内操作；无法密闭的，采取局部气体收集措施。使用后的物料桶应加盖密闭，生产工位处盛放含VOCs（胶粘剂、处理剂、清洗剂等）的容器要加盖密闭，不能密闭的应确保废气有效收集，产生的废气经收集后进入VOCs废气处理系统。
	胶粘剂、处理剂、清洗剂等含VOCs的原辅材料在使用过程中随取随开，用后应及时密闭，以减少挥发。集气系统和VOCs处理设施应与生产活动及工艺设施同步运行。
	应减少使用小型桶装胶粘剂和溶剂，增加大桶装物料使用。大宗即用状态的溶剂采用压力泵、管道输送。所有盛装溶剂型胶粘剂的容器在转运过程中应保持密闭，含VOCs物料在储存、转移和输送过程中应防止设备与管线组件泄漏、敞开液面逸散等无组织排放。


	末端治理工艺设计
	一般要求
	挥发性有机物治理工程应遵循降低环境影响、节能降耗、方便施工与运行维护的原则，布局紧凑、合理。
	挥发性有机物治理工程应考虑主导风向对大气环境的影响，宜布置在周边居住区及厂内生活区的下风向；应考虑噪声对周边生活环境及厂内工作环境的影响，依据GB/T 18083设置必要的噪声防护距离。
	挥发性有机物治理工程应遵守安全生产与消防要求，设置必要的安全防护距离。

	废气收集
	VOCs无组织废气的收集和控制应符合GB 37822的要求。
	冷粘、硫化、注塑、模压、线缝工艺单元涉及的主要产污环节（调胶、刷胶、刷处理剂、清洁、定型烘干、印刷、喷光等）产生的挥发性有机物应采用密闭或集气罩收集，并排至废气收集处理系统。
	采用全密闭集气罩或密闭空间的应保持微负压状态；采用局部集气罩的，距集气罩开口面最远处的VOCs无组织排放位置控制风速应不低于0.3 m/s，刷胶过程局部集气罩优先选用侧吸方式。
	废气收集系统应与生产工艺协调一致。在保证收集效率的前提下，应力求结构简单，便于安装和维护管理。当废气产生点较多、彼此距离较远时，在满足风管相关设计规范、风压平衡的基础上，应适当设多套收集系统或中继风机，纯颗粒物的收集系统应独立于VOCs收集系统。

	工艺选择
	对于低于200 mg/m3的VOCs废气，有回收价值时，宜采用吸附技术回收处理；无回收价值时，采用吸附法、燃烧法等技术进行处理。
	对于含非水溶性组分的废气宜采用化学喷淋吸收方式处理，高浓度废气优先对废气中VOCs回收利用后再与大风量、低浓度废气混合处理。
	对于高于200 mg/m3的VOCs废气，以及制鞋产业园区或产业集群有挥发性有机物集中处理需求的，优先采用冷凝、吸附回收等技术对废气中的VOCs回收利用，并辅以燃烧法等治理技术。采用燃烧法VOCs治理技术产生的高温尾气宜进行热能回收。

	吸附法
	吸附装置可选用固定床式、旋转式。
	进口废气颗粒物浓度宜低于1 mg/m3，温度宜低于40 ℃，相对湿度（RH）宜低于80％。对于温度高于40 ℃以上的，宜采取降温措施。若废气中的污染物易在活性炭存在时发生聚合、交联、氧化等反应，不宜采用活性炭吸附技术，可选用疏水分子筛。该技术的技术参数应满足HJ 2026的相关要求。
	吸附装置净化效率应不低于90％。

	吸收法
	燃烧法
	催化燃烧技术适用于调胶、刷胶、刷处理剂、喷光、烘干、清洁工艺废气的治理。制鞋行业采用的典型治理技术路线为“固定床吸附/旋转式分子筛吸附浓缩+催化燃烧”。当废气中含有硫化物、卤化物等可能致催化剂中毒物质时，不宜采用此技术。该技术的技术参数应满足HJ 2027的相关要求。
	处理含腐蚀性废气，应采用高效水喷淋装置、酸/碱喷淋吸收装置等进行预处理。应控制进入燃烧系统的废气中卤化物的含量，可采用大孔树脂吸附等工艺进行预处理。进入催化燃烧装置的废气中粉尘的含量应低于10 mg/m3。
	燃烧装置净化效率应不低于95％。
	当废气中含S、N、CL等的有机化合物，经过燃烧法处理后会产生SO2、HCL、NOx等二次污染物，应对燃烧尾气进一步进行处理达标后方可排放。


	主要设备和材料
	吸附设备和材料
	吸附装置应根据废气的成分、浓度、性质和影响吸附过程的物质性质及含量等因素进行选择。
	设备主体采用碳钢材料，按10年使用寿命设计。
	固定床吸附装置用于吸附回收工艺时，吸附材料宜采用颗粒活性炭和活性碳纤维，颗粒活性炭性能应满足GB/T 7701.1的相关要求，活性碳纤维性能应满足GB/T 26752的相关要求。
	固定床吸附浓缩+催化燃烧配合工艺时，吸附材料选用活性炭时碘值不应低于800 mg/g，选用疏水分子筛时比表面积不应低于350 m2/g，动态吸水率不高于5％。蜂窝型吸附材料的横向强度应不低于0.3 MPa，纵向强度应不低于0.8 MPa。催化剂宜选用起活温度低，寿命长的贵金属催化剂。
	转轮吸附装置的吸附材料宜采用疏水分子筛，转轮中疏水分子筛含量不宜低于50％（wt％），动态吸水率不高于5％，设计风速不宜高于3.5 m/s，分子筛转轮厚度不宜小于400 mm。
	转轮吸附装置各扇区密封材料的耐温应高于250℃，转轮驱动电机采用防爆型电机。
	吸附装置吸/脱附入口应设置必要的布风系统，保证气流均匀通过床层。

	吸收设备和材料
	污染物为腐蚀性气体的净化装置，应选用抗腐蚀材料制造或按HGJ 229进行防腐蚀处理和验收。
	净化装置应设置吸收填料的清洗设施。
	净化装置应配备饱和吸收溶液的再生处理系统，再生处理工艺应节能、节水、无二次污染。

	燃烧设备和材料
	设备主体采用碳钢材料，按10年使用寿命设计。
	换向阀宜采用提升阀、旋转阀、蝶阀等，其材质应具有耐磨、耐高温、耐腐蚀等性能，适应频繁切换，漏风率应低于0.2％。
	催化剂应有质检部门出具的合格证明，并符合HJ/T 389中关于催化剂性能的规定。
	换热器宜采用列管式、板式，其材质应具有耐高温、耐腐蚀等性能。
	蓄热体支架（炉栅）应采用高强度、防腐耐温材料。

	风机、管道及其他
	风机宜选用高效低噪风机。
	接触腐蚀性气体、水蒸汽的设备、管道和阀门等，应采用防腐材料及措施。
	燃烧设备、吸附设备、冷凝设备、换热器、过滤器、平台、扶梯等钢制设备应符合GB/T 3274及GB/T 3077的规定。


	监测与分析
	废气治理工程应在排气筒或排放管道的合适位置处设置永久性采样口、采样测试平台，符合HJ/T 1、GB/T 16157、HJ/T 397规定的采样条件要求，并设立排污口标志。
	制鞋企业应按照排污许可等规定开展自行监测。重点排污单位应按照自动监控管理规定和技术规范的要求，安装大气污染物排放自动监测设备，并进行运行维护与管理。
	废气手工采样方法的选择按GB/T 16157、 HJ/T 397和HJ 732的规定执行，废气自动监测按 HJ 1013的规定执行，无组织排放废气采样方法按HJ/T 55的规定执行。废气中非甲烷总烃检测与分析按HJ 38的规定执行。
	固定床吸附设备应监测记录的关键参数：废气进气温度、各床层运行状态、炭层温度、脱附温度、运行时间（活性炭更换时间、转入吸附的时间、转入脱附的时间）、床层压差等。
	转轮吸附设备应监测记录的关键参数：废气进气温度、吸附区出口温度、冷却区出口温度、脱附温度、脱附区出口温度、吸附区及脱附区压差、驱动电机频率等。
	催化燃烧设备应监测记录的关键参数：废气进气温度、进催化剂床层温度、催化剂床层后温度、催化剂更换时间、加热器开关状态等。

	主要辅助工程
	电气系统
	废气治理工程的电源系统可直接由生产主体工程配电系统接引，中性点接地方式应与生产主体工程一致。
	电气系统设计应按GB 50052、GB 50054、GB 50058的规定执行。

	消防系统
	符合GB 50016的有关规定。废气治理工程所在区域应设置消防通道、安装消防设施。
	废气治理工程应按照GB 50116的要求设置火灾探测及报警系统，并在各处理单元监控室、中控室设置控制屏。
	废气治理工程应按照GB 50140的要求配置移动式灭火器。

	固废贮存设施
	危险废物产生、收集、贮存、利用、处置过程按HJ 2025的规定执行。
	其他固体废物贮存设施应符合GB 18599的相关规定。
	固体废物贮存设施宜采取废气收集处理、喷洒抑制剂等措施控制恶臭污染。


	劳动安全与职业卫生
	一般要求
	废气治理工程在设计、建设和运行过程中，应重视劳动安全和职业卫生，采取各种防治措施，保护人身的安全和健康。
	工程建成运行时，配套安全和卫生设施应同时建成投运，并制定相应的操作规程。
	废气治理工程安全卫生管理应符合GB/T 12801、GB 5083中的有关规定。

	劳动安全
	企业在生产经营活动中应严格遵守《中华人民共和国安全生产法》相关规定，建立并严格执行经常性和定期的安全检查制度，及时消除潜在隐患，防止事故发生。
	废气治理工程危险部位应设置安全警示标志，并配置必要的消防、安全、报警与救护等设施。

	职业卫生
	废气治理工程应符合GBZ 1、GBZ 2.1和GBZ 2.2的规定。
	废气治理工程应为职工配备相应的劳动保护用品，防止烫伤、灼伤和中毒。
	宜采用低噪声、低振动设备，对于噪声和振动较高的设备应采取减振消声等措施。宜将噪声和振动源与操作人员隔开。


	施工与验收
	工程施工
	工程施工除遵守相关的施工技术规范外，还应遵守国家有关部门颁布的工程质量及安全卫生、消防等标准。
	施工单位应按照设计图纸、技术文件、设备安装使用说明书的规定进行施工。施工过程中，应做好材料设备、隐蔽工程和分项工程等中间环节的质量验收。隐蔽工程应经过中间验收合格后，方可进行下一道工序施工。
	施工中所使用的设备、材料、配件等应符合相关国家标准，并应取得供货商的产品合格证后方可使用。

	工程验收
	工程验收应按《建设项目竣工环境保护验收暂行办法》和《建设项目竣工环境保护验收技术指南 污染影响类》等验收规范和本规范的有关规定执行。
	工程配套建设的废气排放连续监测系统和数据传输系统，应与工程同时进行环境保护验收。
	工程竣工验收后，建设单位应将有关设计、施工和验收的文件立卷归档。


	运行与维护
	一般规定
	废气治理工程运行调试前应建立操作规程、运行记录、废气监测、设备检修、人员上岗培训、应急预案、安全注意事项等治理设施运行与维护的相关制度，实时监控运行效果，加强治理设施的运行、维护与管理。
	废气治理工程应与生产系统保持正常、稳定、连续的同步运行。废气治理工程应先于产生废气的生产工艺设备开启，后于生产工艺设备停机，实现与生产工艺设备的连锁控制。
	企业不得擅自停止废气治理工程的正常运行。因维修、维护致使处理设施部分或全部停运时，应事先报告当地生态环境部门。
	废气治理系统运行过程中，所有参与过程控制的废气监测参数、监测数据和污染物排放参数，应有完善的现场历史记录，历史记录至少保存3年。

	人员与运行管理
	废气治理装置应设专人操作，同时由生态环境部门负责装置运行的监督。
	废气治理工程的运行人员应经过岗位技能培训，熟悉废气治理的整体工艺、相关技术条件和设施、运行操作的基本要求。
	废气治理工程的运行人员应严格按照操作规程要求，运行和维护废气治理设施，并如实填写相关记录。运行记录的内容应包括：
	运行人员应记录废气治理工程运行过程中产生的副产物、废水、废渣等废物的量，并如实填写处置情况记录表。

	维护保养
	废气治理工程的维护保养应纳入全厂的维护保养计划中。
	维护人员应根据计划定期检查、维修或更换必要的部件和材料。
	维护人员应做好相关记录。

	应急措施
	废气治理工程应分析可能的事故风险，制定并不断完善应急预案，配备人力、设备、通讯等资源，具备相应的应急处置能力。
	企业应根据应急预案要求，对废气治理工程管理和运行维护人员开展应急培训、组织应急演练，保证事故发生时可及时有效开展应急救援行动。
	废气治理工程发生异常情况或重大事故时，应及时分析、决策，启动应急预案，并向有关部门报告。
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