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.J.I —A—

刖 a

本规范是根据工业和信息化部办公厅《关于印发 2019年第四批行业标准制修订和外文版项目

计划的通知》（工信厅科函〔2019）276号）的要求，由中国石油和化工勘察设计协会为技术归口

单位，委托协会橡胶塑料设计专业委员会负责组织，同济大学、中国化学工业桂林工程有限公司

为主编单位，会同参编单位编制。

本规范在编制过程中，编制组进行了广泛的调查研究，针对橡胶行业废气收集治理、节能减

排、绿色发展、职业安全健康保障的综合要求，提出了橡胶工厂废气控制需要从现有大风量收集

直排的粗放型控制转向新型高效低耗收集处理的精细化控制，为实现橡胶工厂废气高效通风收集、

处理达标排放，以及为其他工业场所废气污染收集处理提供设计依据。参照国内外类似行业做法

和实操，结合国内橡胶行业实际情况，面对橡胶行业的特点和特殊性，按照国家对橡胶工厂废气

排放的要求，在广泛征求意见的基础上，本规范最后经审查定稿。

本规范共分 6 章和 2 个附录，主要内容包括总则、术语和定义、基本规定、废气收集、废气

处理、废气采样监测、附录 A、附录 B。
本规范由工业和信息化部负责管理.由中国石油和化工勘察设计协会技术归口，由协会橡胶

塑料设计专业委员会负责日常管理，由同济大学负责具体技术内容的解释。在执行过程中如有意

见和建议，请与同济大学联系（联系地址：上海市四平路 1239号；邮编:200092；电话：021-65984243；

电子邮件：houyumeil991@163.com）,以供今后修订时参考。
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1 总 则

1.0.1 为更有效收集处理橡胶工厂废气，规范废气收集处理设计，达到节能环保的目的，制定本

规范。

1.0.2 本规范适用于橡胶工厂废气收集处理的工程设计。

1.0.3 橡胶工厂的废气收集处理设计除应执行本规范外，还应符合国家现行有关标准的规定。
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2 术 语

2. 0. 1

热胶废气 milling fume

橡胶在加工过程中，因机械剪切和挤压使橡胶温度升高，橡胶和各种配合剂中的挥发性物质

和水分子以混合气（汽）的形式从胶料中逸出，形成的热烟气。热胶废气的主要成分是非甲烷总

煌、恶臭。

2.0.2

破化废气 curing fume

硫化过程中残留的橡胶单体以及橡胶配合剂在高温下的热分解产物。硫化废气的主要成分是

非甲烷总煌、恶臭。

2.0.3

有机溶剂挥发气 volatile gas of organic solvent

在胶浆制备和刷浆过程中使用的胶浆或有机溶剂，在生产过程中产生的溶剂挥发气。

2. 0.4

特征污染物 targeted pollutant

本规范规定检测条件下，收集装置或收集系统捕集性能测试所采用的目标污染物。

2.0.5

散发特性 emission characteristics

本规范规定检测条件下，橡胶制品特定工艺过程中特征污染物的散发规律。

2. 0.6

散发量 emission quantity

本规范规定检测条件下，橡胶制品特定工艺设备规定时间内所释放的特征污染物总量。

2.0.7

捕集量 capture quantity

本规范规定检测条件下，收集装置或收集系统在规定时间内捕集到橡胶制品特定工艺设备所

散发特征污染物的总量。

2.0.8

捕集率 capture efficiency

本规范规定检测条件下，规定时间内收集装置或收集系统的特征污染物捕集量与散发量的比值。

2
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2. 0.9

集中收集系统 centralized collection system
用于收集橡胶工厂内多个散发源的废气的系统。

2.0. 10

重叠率 overlapping rate

某一时刻设备或收集装置同时开启的数量与设备或收集装置总数量的比值。

2.0. 11

设计重叠率 design overlapping rate

集中收集系统设计工况下的重叠率。

2. 0. 12

废气收集处理系统 collection and treatment system of waste gas
由收集装置、管路及处理装置组成，用于收集和处理废气的系统。

2.0. 13

循环通风提浓系统 circulating ventilation system for concentrating pollutants
可利用循环风系统，将封闭收集装置内的挥发性有机化合物（VOCs）等污染物浓度提高的封

闭式的收集装置、管路及动力综合体。

3



www.bzfxw.com

3 基 本规定

3.0.1 橡胶工厂宜采用无毒无害或低毒低害的原材料，生产工艺设计应采用清洁生产新工艺、新

技术、新材料和新设备。

3. 0.2 橡胶工厂废气产生部位应设置废气收集装置，降低废气对作业环境的影响，保障作业人员

的健康。

3.0.3 橡胶工厂废气收集处理系统应符合循环经济、节能减排、安全消防的要求，并应采用先进

可靠的生产工艺和技术装备，使废气收集处理设计与工艺设计、环境保护措施及生产措施相协调。

3.0.4 橡胶工厂应采用与废气收集风量、废气成分及其浓度相匹配的废气处理技术，并应满足经

济、高效、安全、稳定的要求。

3.0.5 针对在用工程的改造项目，应根据排风量、排风温度、废气成分及其浓度选择废气处理技

术；针对新建、改建、扩建项目，废气处理技术应符合环评报告及批复要求。

3.0.6 废气收集处理系统应符合污染物总量控制与浓度控制要求，废气应处理达标后排放。

3. 0.7 废气收集和处理过程应避免产生二次污染。

3. 0.8 废气收集处理系统的废水、噪声等应符合国家和所在地的生态环境保护要求及相关标准的

规定。

3.0.9 橡胶工厂的废气收集处理系统应设置采样监测设施。

4
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4 废 气收集

4.1 废气收集装置

4.1.1 橡胶工厂应为下列产生废气的工艺设备或工段配置废气收集装置：

1 橡胶制品生产过程产生热胶废气的污染源部位：密炼机投料口；密炼机卸料口；密炼机排

胶的压片机辑筒或双螺杆挤出机机头及其运输皮带和胶片冷却装置；单机挤出机机头；开炼机辐

简；压延机短筒；挤出联动线的机头、接取收缩辐道。

2 橡胶制品生产过程产生硫化废气的污染源部位：硫化机；硫化罐；再生胶脱硫罐。

3 橡胶制品生产过程产生有机溶剂挥发气的污染源部位：胶浆制备；浸胶浆；股浆喷涂；金

属表面喷涂胶水。

4 橡胶制品生产过程产生其他废气的污染源部位：带芯塑化。

4.1.2 橡胶工厂废气收集方式，宜根据污染物散发特性采用计算机模拟的方法对污染物控制效果

进行模拟预测，辅助优化设计。

4.1.3 污染物散发特性测试方案可按本规范附录 A 执行。

4.1.4 收集装置宜采用密闭罩，可选用循环通风提浓系统或降低排风量。

4.1.5 同一设备或同一工艺过程，宜设置单独的收集装置；若有多个污染物散发点，宜在每一个

散发点设置单独的收集装置。

4.1.6 相同工艺多台设备采用大围罩收集时，应按全面排风消除余热和有害物质进行总排风量

计算。

4.1.7 废气收集装置设计排风量计算时，废气散发量宜按工艺过程中最大散发量计算。

4.1.8 单个收集装置的风量应根据收集装置尺寸、设备发热量、热羽流特性等综合确定，并根据

污染物散发特性设置单个收集装置的运行策略。

4.1.9 收集装置的捕集率测试方案可按本规范附录 B执行。

. 4.2 废气收集系统

4.2.1 车间多台设备散发的废气采用同一处理工艺时，宜采用集中收集系统。

4. 2. 2 集中收集系统的总风量宜根据收集装置开启的设计重叠率进行计算确定。

4.2.3 集中收集系统宜根据收集装置的重叠率变化规律进行变风量运行控制，各独立收集装置宜

设置与工艺联动的自动启闭阀门。

4.2.4 集中收集系统应安装风量均匀装置，设计不平衡率不宜大于 20%; 集中收集系统运行调节

时，各支路风量应满足设计值。

4.2.5 生产车间应设置与废气收集风量相匹配的补风装置，宜采用与废气收集点对应的补风方式。

4.2.6 在可能出现爆炸性气体的场合，废气收集用风机应采用防止内部产生火花和火焰传播的措施。

5
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5 废 气处理

5.1 吸 附 法

5.1.1 吸附法技术应符合现行行业标准《吸附法工业有机废气治理工程技术规范》HJ 2026的相关

规定。 .

5.1.2 进入吸附系统的废气应符合下列规定：

1 温度宜低于 40C；

2 相对湿度宜低于 80%;。

3 废气的颗粒物质量浓度宜低于 lmg/m"

5.1.3 进入吸附系统的易燃易爆气体浓度应控制在其爆炸下限的25%以下。

5.1.4 吸附层的风速应根据吸附剂的材质、结构和性能综合确定；固定床吸附装置采用颗粒状活

性炭时，宜取 0.2m/s 0.6m/s；采用蜂窝状活性炭时，宜取 0.7m/s

5.1.5 旋转式吸附装置的沸石分子筛质量含量不宜低于 50%, 设计风速不宜高于 3.5m/s, 转轮厚

度不宜小于 400mmd

5.1.6 脱附可采用升温、降压、置换、吹扫和化学转化等单一方式或几种方式的组合。

5.1.7 脱附产物宜采用冷凝回收或焚烧方式处理。

5. 2 吸 收 法

5. 2.1 吸收剂选用应符合下列规定：

1 具有较好的化学稳定性、较大溶解度；

2 不易挥发或饱和蒸气压低；

3 可采用降低吸收剂温度的方法提高吸收效果。

5.2.2 吸收装置可选择散堆填料或规整填料，应根据填料材质、结构、种类和尺寸进行设计。

5.2.3 吸收装置宜选用气相为连续相、液相为分散相、湍流程度高的设备。

5.2.4 吸收液应易于解吸再生，产生的富液应无害化处理。

5.3 燃烧法

5. 3.1 直接燃烧法应符合下列规定：

1 废气人口浓度应低于爆炸下限的25%。

2 当处理含硫的有机化合物时，燃烧生成产物中的二氧化硫应被处理。

3 蓄热式直接燃烧法技术参数应符合现行行业标准《蓄热燃烧法工业有机废气治理工程技术

规范》HJ 1093 的规定。

6
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4 采用蓄热式直接燃烧法时，宜回收利用低温余热。

5 直接燃烧前，宜采用循环通风提浓系统、旋转式吸附装置、固定吸附装置进行废气浓缩。

5.3.2 催化燃烧法应符合下列规定：

1 催化剂的选择应与处理对象相匹配。

2 应避免催化剂中毒。

3 催化燃烧装置预热室的预热温度宜控制在 400c以下。
4 催化床层的空速应根据催化剂的种类、载体的形式、废气的组分等因索进行设计，宜大于

10 000/h, 但不应大于 40 000/h。

5 蓄热式催化燃烧法技术参数应符合现行行业标准《催化燃烧法工业有机废气治理工程技术

规范》HJ 2027的规定。

6 采用蓄热式催化燃烧法时，宜回收利用低温余热。

7 催化燃烧前，宜采用循环通风提浓系统、旋转式吸附装置、固定吸附装置进行废气浓缩。

8 进旋转式吸附装置前，待处理气体需进行预处理，除去粉尘、油性物质、液滴及有害组分。

9 进人催化装置前废气的颗粒物含量应低于 10mg/m3o

5.4 生物法

5.4.1 生物反应器的填料、湿度、pH值、溶解氧浓度、温度和污染物浓度等条件应适合微生物的
生长。

5. 4. 2 生物法适用于处理折算到标准状况的硫化氢含量低于 2 OOOmg/m3, 折算的醇类、酯类、苯、
甲苯含量低于 1 OOOmg/n?, 折算的有机胺（氨）、二甲苯、乙苯、硫醇（酸）含量低于 500mg/m3,
折算的氯甲烷、氯苯含量低于 ZOOmg/n?的废气。
5.4.3 生物法处理废气温度宜低于 40C。当废气温度高于 45C时，宜进行冷却降温预处理或采用
嗜热微生物处理。

5.4.4 生物过滤装置的空床流速宜为 0.05m/s-0.12m/s, 生物滴滤装置的空床流速宜为 O.lm/s
0.25m/s, 生物洗涤装置的空床流速宜为 0.5m/s
5. 4. 5 气体在生物过滤装置和生物滴滤装置填料层的停留时间不宜小于 15s,气体在生物洗涤装置
的停留时间不宜小于 2s。

5.4.6 净化装置微生物床层温度宜为 15c 40C。
5.4.7 净化装置循环液 pH值宜为 6.0 9.0, 嗜酸菌的工艺除外。
5.4.8 营养液碳（C）、氮（N）、磷（ P）、钾（K）和硫（S）成分控制比例宜为 100：10：4：1：1,
特殊情况时宜添加参与生物代谢的微量元素，并具有 pH缓冲功能。
5. 4. 9 当循环液电导率大于 10mS/cm或生物污泥质量浓度超过 5g/L时，宜更换循环液或去除盐分
和生物污泥。

5. 4.10 氧供应量应根据微生物的数量、生理特性、基质性质及浓度进行设计。

7
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5.5 等离子体法

5. 5.1 等离子体发生器前部进风口应设置空气过渡装置。其中，注人式低温等离子体的过滤孔径

不宜超过 lOOym。

5.5.2 等离子体与废气接触时间不应低于 2s。

5.5.3 等离子体产生的方式宜为介质阻挡放电或电晕放电。

5.5.4 等离子体净化装置中放电模块宜采用模块化设计。

5.5.5 注入式低温等离子体废气净化设备应配有布风装置。

5.5.6 等离子体废气净化设备壳体，其材质应为含碳量不高于 0.08%的不锈钢，并应具有相应的防

雨水、防腐蚀、避雷等措施。

5.6 光催化氧化法

5. 6. 1 光催化锐化法中选用紫外线波长范围宜为 185nm 254nm。

5. 6. 2 空腔反应器中紫外线与废气接触时间不应低于 2s。

5.6.3 催化剂宜选择下列半导体：氧化钛（ TiO）、氧化锌（ ZnO）、二氧化锡（ SnO? ）、 三氧化二

铁（ Fe2O3 ）、 硫化镉（CdS ）、 硫化锌（ZnS ）、 三氧化鸽（ WO3 ）、 硫化铅（ PbS ）。

5.6.4 光催化氧化法废气净化设备壳体应有相应的防雨水、防腐蚀、避雷等措施，其材质应为含

碳量不高于 0.08%的不锈钢。

8
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6 废气采样监测

6.0.1 废气收集处理系统应设置采样口和采样平台。

6. 0. 2 手工采样和便携式仪器监测应按现行行业标准《固定源废气监测技术规范》HJ/T 397 的相

关规定执行；连续监测应按《固定源废气中非甲烷总煌排放连续监测技术指南》的相关规定执行。

6.0.3 采样口的位置应设置在废气处理设备的进、出口段。

6.0.4 橡胶工厂废气采样监测项目应根据生产工艺和废气处理装置进行选择，可包括颗粒物、非

甲烷总煌、甲苯及二甲苯、氨、臭气的浓度。

9
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附录 A 污染物散发特性测试方案

A.0.1 污染物散发特性测试采用现场浓度体积法。测试实验台如图 A.0.1 所示，根据现场条件，

将污染源外周用挡板、挡帘或金属铁皮包围起来，优先结合局部排风罩结构设计形式，将外边缘临

时延伸包围，形成密闭测试罩。罩子底部不封闭，预留补风进口面积，由机械送风送至补风口周侧，

不直接送人罩内，先在外围适当扩散，再在机械排风抽吸作用下进入罩内，补风量不得大于排风量

的60%。

1一密闭罩；2—送风机；3一送风管；4—监测点；5―AE风管；6-排风机；7一采样点;
8-污染物浓度监测仪；9一毕托管；10-微压计

图 A.0.1 污染物散发特性现场测试系统示意图

A. 0.2 测试仪器应包括：毕托管、微压计；污染物浓度监测仪。

A. 0.3 测试原理：当污染物散发源处于相对封闭空间内，且只有 1 个进口、1 个出口时，可认为

污染源散发的污染物全部经由排风口排出，此时排风口测得的污染物总量即是污染源散发污染物总

量。测试时选取其中一种污染物为特征污染物进行测试，系统排风量、特征污染物的实时散发率和

累计散发量由式( A.0.3-1 )、式 ( A.0.3-2 )、式 ( A.0.3-3 )计算。

G = 3 600x* ( A.0.3-1)

3 600
( A.0.3-2 )

A/ = \e Atm j m ( A.O.3-3 )

10
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G, 风机排风量，m3/h；

4——毕托管所测排风管道断面面积，m2；
p——废气密度，kg/m3；
Em——污染物实时散发率，mg/s；
Q,一排风管气流中测得的污染物实时浓度，mg/m3；

C。——进风污染物实时浓度，mg/m3；
Mm——污染物的总散发量，mg。

A. 0.4 污染物浓度数值由对应污染物浓度监测仪连续监测，采样管直接由采样口伸入风管即可，

仪器自动记录数据；采样口应布置在稳定段，远离弯头、三通等局部构件；排风量和补风量由毕托

管测得，测孔位置应设置在气流稳定段。其中毕托管的测试断面测点按中间矩形法或等圆环面积法

布置。

A. 0.5 测试步骤如下：

1 测试开始前，通过开启送风机、排风机加大密闭测试罩的换气次数，充分降低测试罩内污

染物浓度。换气期间开启并观测污染物浓度监测仪，当仪器显示数据不再继续下降，维持在某一

数值之后，可认为此时已完全降低至背景浓度。

2 采用毕托管测量排风管、补风管动压。

3 开启被测污染源设备，让被测污染源设备开始工作，并记录时刻。
I .

4 待被测污染源设备完成一个周期的工作之后关闭。观察仪器显示数值，当浓度降低到初始

背景浓度时，可认为此过程中散发的污染物全部经排风管排出，一组测试结束。

5 重复步骤 3 和 4, 重新开启被测污染源设备，进入下一组测试，测试不少于 3组，记录每

一组设备的开启时间和关闭时间。整个过程保持污染物浓度监测仪持续采集数据。

6 测试结束，关闭污染物浓度监测仪，关闭送风机、排风机。

11
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附录 B 收集装置或收集系统捕集率测试方案

B. 0.1 收集装置或收集系统捕集率的测试应先完成对应污染物散发量测试。

B. 0. 2 收集装置或收集系统捕集率由式(B.0.2-1 )、式( B.0.2-2 )、式( B.0.2-3 )、式( B.0.2-4 )计算。

G2 =3600xJ^^x4 二⋯

尸
_(Cc-C0)xG2
° 3600

m=j煤也

式中：

G2—收集装置或收集系统的排风量，m3/h；_
收集装置或收集系统对应管道动压，Pa；

A2——收集装置或收集系统对应管道断面面积，m2；
员——污染物实时捕集率. mg/s；
仁一收集装置或收集系统对应管道气流中测得的污染物实时浓度，mg/mJ；

Co—车间空气中污染物背景浓度，mg/mJ；

——污染物实时捕集量，mg；
CE—收集装置或收集系统捕集率；

wm—污染物的总散发量，mg. 由本规范附录 A 方法测得。

B. 0.3 收集装置的捕集率测试，废气采样口设置在收集装置支管上。

B. 0.4 收集系统的捕集率测试，废气采样口设置在收集系统主管上。

( B.0.2-1)

( B.0.2-2 )

( B.0.2-3 )

( B.0.2-4 )

12



www.bzfxw.com

本规范用词说明

1 为便于在执行本规范条文时区别对待，对于要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均这样做的用词：

正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：

正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”。

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2 规范中指定应按其他有关标准、规定执行时的写法为：“应符合⋯⋯的规定”或“应按⋯⋯执行”。

13
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制 订说明

行业标准《橡胶工厂废气收集处理设计规范》( HG/T22822—2021 ),经工业和信息化部2021

年 12月 2日以第 33号公告批准发布。

本规范制订过程中，编制组进行了广泛的调查研究，总结了我国橡胶工厂近年来在废气收集

处理设计方面的经验，同时参考了国内外工程技术应用方面的大量资料。

为了便于广大设计、施工、项目管理咨询、科研、学校等单位有关人员在使用本规范时能正

确理解和执行条文规定，《橡胶工厂废气收集处理设计规范》编制组按章、节、条顺序编制了本

规范的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进一步说明和解释。但

是，本条文说明不具备与规范正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握本规范的参考。

本规范为首次发布。
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3 基 本规定

3. 0.1 橡胶工厂要采用无毒无害原材料，从源头减少废气污染排放。

3.0.3 “循环经济”是对物质梯次利用的闭环流动型经济的简称。循环经济和清洁生产是一个综

合性的系统工程，它涉及生产工艺革新、自然资源和能源的合理利用、“三废”综合利用、余热综

合利用等方面以及生产过程污染物治理等环保设计方案。

3. 0.4 橡胶工厂废气处理应根据废气成分及浓度选择相应的预处理及处理技术或组合工艺，橡胶

工厂废气预处理工艺可参照表 304-1选用，橡胶工厂废气处理技术可参照表 304-2选用。

表 3.0.G1 橡胶工厂废气预处理工艺

表 3.0.82 橡胶工厂废气处理工艺

预处理工艺 目的及作用

冷却 降温

过滤 去除油雾、颗粒物

洗涤 去除油雾、颗粒物

喷淋 去除颗粒物、催化剂毒物

吸收 去除催化剂毒物

工艺设备废气排放位置 污染物名称及特性 采用的处理技术

密煤机投料口
粉尘、热胶废气（浓度较高.

风量小）

吸收法、吸附法、燃烧法（直接燃烧法、催化燃烧

法）、生物法、等离子体法、光催化氧化法

密炼机卸料口
粉尘、热胶废气（浓度较高.

风量小）

吸收法、吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧

法）、生物法、等离子体法、光催化氧化法

密炼机排胶压片机辑筒

（双螺杆挤出机机头及

其运输带、胶片冷却

装置）

热胶废气（浓度低. 风量大）
吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）、等离

子体法、光催化氧化法

挤出联动线机头 热胶废气（浓度较高.风量大）
吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）、等离

子体法、光催化氧化法

并炼机辐简 热胶废气（浓度较低，风量大） 等离子体法、光催化氧化法

压延机辐筒 热胶废气（浓度较低，风量大） 等离子体法、光催化氧化法

硫化机 硫化废气（浓度低. 风量大） 吸附法、吸收法、等离子体法、光催化氧化法

硫化罐 硫化废气（浓度低，风盘小） 等离子体法、吸收法、光催化氧化法

再生胶生产 硫化废气（浓度中，风量小） 等离子体法、吸收法、光催化氧化法

18
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表 3.0.4-2（续）

工艺设备废气排放位置 污染物名称及特性 采用的处理技术

胶浆制备 有机溶剂 吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）

浸胶浆 有机溶剂 吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）

胶浆喷涂 有机溶剂 吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）

金属表面喷涂胶水 有机溶剂 吸附法、燃烧法（直接焚烧法、催化燃烧法）

带芯塑化 对苯二甲酸二辛酯、氯化石蜡 等离子体法、光催化氧化法
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4 废 气收集

4.1 废气收集装置

4.1.1 橡胶履带生产时，需对金属表面喷涂胶水，故需设置收集装置。

4.1.5 硫化设备宜按单台设置收集装置。收集装置以不影响工艺过程为前提，尽可能靠近废气污

染物散发源，并考虑检修空间等需求。

4.1.6 因为大围罩收集时，需考虑车间设备及管路等散热导致的热膨胀溢出，因此，排风量设计

时同时考虑消除余热和有害物质。

4.1.8 收集装置的运行策略指的是：根据污染物散发特征进行按需排风设计，比如污染物不散发

时，则收集装置可停止排风。

4.2 废气收集系统

4.2.2 根据生产规律、污染物散发周期，经过现场勘测和统计计算，按 2% 5%不保证率确定的

重叠率作为设计重叠率。

4.2.4 设计不平衡率指在设计重叠率工况下，各风口风量与平均风量的偏差。

4.2.5 补风出风口尽可能靠近收集装置，不破坏排风气流组织，并减少供暖热量、空调冷量损失。
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5 废 气处理

5.1 吸附法

5.1.4 吸附装置用于处理易燃易爆气体时，应符合安全生产及事故防范的相关规定。除控制处理

气体的浓度外，在管道系统的适当位置应安装阻火装置，接地电阻应小于 2JJ。脱附吹扫气源可采

用热空气、热烟气、热氮气和低压水蒸气。当采用热空气和热烟气作为脱附气源时，应保证脱附后

的废气浓度不高于其爆炸下限的25%。

5.1.8 当回收脱附产物时，应保证脱附后气体达到设计要求的冷却水平。当回收的 VOCs沸点较低时，

冷凝水宜使用低温水；对不溶于水的 VOCs冷凝后直接回收，对溶于水的 VOCs应进一步分离回收。

5. 2 吸 收 法

5. 2.1 吸收法是以特定的某种化学溶液来吸收橡胶工厂的废气。吸收剂的相对分子量要尽可能小，

以兼顾蒸气压低的要求，使吸收能力最大化。

5.2.2 对于给定的设计条件，常有多种填料可供选择，因此需要对各种填料进行综合比较。工程

中常用的填料可分为两大类：散堆填料和规整填料。填料的选择包括填料材质的选择、填料种类的

选择和填料尺寸的选择。选择填料材质时，首先考虑能耐介质腐蚀；其次在操作温度下，经久耐用

不变形；第三不污染或者影响产品质量。选择填料种类时，应综合考虑填料的通过能力、压降、传

质效率、操作弹性和成本等各项指标。优先选择既能提高塔的通量和分离效率，又能保持较小压力

降的填料种类。选择填料尺寸时，应与塔径大小相匹配，从而使得填料床层结构均匀，保证分离效

率。根据填料的特性数据、系统的物性参数以及气液比等计算液泛气速，液泛气速乘以适当的系数

后作为空塔气速，以计算塔径。为了减小放大效应，提高塔内填料的传质效率，对于较高的填料层

需进行合理分段。

5.3 燃 烧 法

5. 3.1 直接燃烧法分为常规直接燃烧（TO）和蓄热式燃烧（RTO ）, 是利用辅助燃料燃烧所产生的

热量，把可燃有害气体的温度提高到 700C 900C, 从而发生氧化分解反应。直接燃烧法一般用于
直接处理橡胶工厂废气和吸附浓缩后的脱附产物。

5. 3. 2 催化燃烧分为常规催化燃烧（CO）和蓄热式催化燃烧（RCO）, 利用高热容量陶宛蓄热体
上的催化剂，使有机气体在 300C 400c的较低温度下，发生氧化分解反应。催化剂的选择需要与
处理对象相吻合，严格避免催化剂中毒。在汞、铅、锡\ 锌等金属蒸气和磷、磷化物、碑等存在时，

随使用时问的延长，这些物质覆盖在催化剂表面，催化剂将失去活性。卤素和大量水蒸气存在时，

催化剂活性暂时衰退；当这些物质不存在时，其活性在短期内即可恢复。尘埃、金属锈、煤灰、硅

和有机金属化合物等覆盖在催化剂表面上，将影响废气中可燃成分与催化剂表面接触，从而使催化

剂活性降低。
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6 废气采样监测

6.0. 1~6. 0. 3

1 采样口位置应优先选择在直管段，避开烟道弯头和断面急剧变化的部位，以及对测试人员

操作有危险的场所。

2 采样口的内径应不小于 80mm, 采样口管长应不大于 50mm；采样口要有盖板、管堵或管

帽封闭。
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