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	3.5　振动与噪声敏感建筑物，简称敏感建筑物 sensitive buildings of vibratio
	3.6　浮置板轨道 floating slab track
	3.7　轨枕 sleeper
	3.8　扣件 track fastening
	3.9　隔声窗 sound insulation window
	3.10　声屏障 sound barriers
	3.11　消声器 muffler

	4　振动与噪声的来源及其源强的调查
	4.1　振动与噪声的来源
	4.1.1　城市轨道交通环境振动主要由列车运行时轮轨间的相互动力作用产生。
	4.1.2　城市轨道交通环境噪声主要源于车辆的轮轨噪声、牵引噪声、气动噪声、制动噪声、受电弓噪声、桥梁高架结构二
	4.1.3　城市轨道交通敏感建筑物室内二次辐射噪声主要由轮轨及附属设备设施振动经大地传播至建筑物内激发结构振动而

	4.2　振动与噪声源强的调查
	4.2.1　城市轨道交通环境振动与噪声控制工程设计前，应进行振动与噪声污染源强的调查、预测与评估。
	4.2.2　既有城市轨道交通环境振动与噪声源强及其附属设备设施的噪声源强可通过实地或类比测试获得；新建城市轨道交
	4.2.3　当无法通过实地测试、类比测试或资料调查方式获得源强时，可通过经实践验证的数值分析模型预测的方式获得，


	5　总体要求
	5.1　城市轨道交通规划设计应充分考虑沿线土地利用规划及综合交通规划条件，依据振动与声环境质量标准及敏感建筑
	5.2　城市轨道交通环境振动与噪声控制应遵循预防为主、防治结合、经济合理、因地制宜的原则。按照“规划-源-传
	5.3　风亭、冷却塔与敏感建筑物之间的规划控制距离应符合GB 50157中的规定。
	5.4　重视振动与噪声源的控制，积极采用低振动、低噪声的车辆、轨道、设备设施等源头预防措施。 
	5.5　环境振动与噪声控制工程设计时应综合考虑运行安全、次生影响、经济成本、使用寿命、养护维修、更换方便等因
	5.6　环境振动与噪声控制工程应符合建设项目环境影响报告及其相关文件的要求，与主体工程同时设计、同时施工、同
	5.7　环境振动与噪声控制工程应保证环境振动与噪声或室内振动与噪声达到相关标准要求。
	5.8　对于古建筑、设有精密仪器的建筑物等特殊敏感目标的防护，应结合主管部门或权属部门的技术参数要求，进行振
	5.9　环境振动与噪声控制工程施工时，应防止二次污染。工程施工过程中产生的振动与噪声应满足GB 12523的
	5.10　对于新型城市轨道交通环境振动与噪声控制措施或产品应通过试验验证和技术评估后方可应用。
	5.11　环境振动与噪声控制工程的设计、施工、验收、运行与维护除符合本标准规定外，还应符合国家、行业、地方等有

	6　工程设计
	6.1　一般规定
	6.1.1　城市轨道交通环境振动与噪声控制工程的目标，应结合环境振动和噪声超标量及轨道交通线路周边环境振动与噪声
	6.1.2　环境振动和噪声的超标量应依据GB 10070、GB 3096、GB 12348确定；敏感建筑物室内二
	6.1.3　当控制工程的目标要求室内振动和噪声达标时，振动与噪声控制工程的减振降噪量应依据GB 50868、GB
	6.1.4　环境振动与噪声控制工程的设计应考虑城市轨道交通与其他振动和噪声源共同作用的综合影响。
	6.1.5　新建城市轨道交通环境振动与噪声控制工程设计时，为保证采取减振降噪措施后敏感建筑物振动与声环境质量达到
	6.1.6　环境振动与噪声控制工程设计方案制定时应协调相关单位综合考虑各种技术措施，以保证减振降噪效果满足标准、
	6.1.7　当采取多种减振降噪措施时，应考虑控制措施的有效性及可实施性，并进行统一设计。

	6.2　环境振动控制工程设计
	6.2.1　环境振动控制工程措施包括道床减振、轨枕减振、扣件减振、钢轨减振、屏障隔振、建筑基础隔振、桥梁支座减振
	6.2.2　环境振动控制工程措施的减振效果评价量应与GB 10070中规定的环境振动评价量（Z振级VLz）一致。
	6.2.3　环境振动控制工程的设计应充分考虑线路条件、轨道条件、隧道结构、桥梁结构、车辆运行条件（车辆类型、编组
	6.2.4　环境振动控制工程的设计应符合GB 10070、GB 50868、JGJ/T 170、GB 50157
	6.2.5　轨道振动控制措施的长度应符合以下要求：
	6.2.6　采取振动控制措施时应避免引起车轮/轨道病害现象，如车轮或轨道的异常振动、异常磨耗等，确保运营安全。

	6.3　环境噪声控制工程设计
	6.3.1　一般规定
	6.3.1.1　由城市轨道交通地上线引起的噪声超标区域除采取低噪声、低振动的车辆、轨道、设备（施）等源头预防措施外，
	6.3.1.2　由城市轨道交通的地面附属设备设施引起的噪声污染宜优先采用低噪声的设备设施；若采取低噪声设备设施后，敏

	6.3.2　隔声
	6.3.2.1　城市轨道交通线路声屏障设计应符合下列要求：
	6.3.2.2　隔声窗设计应符合下列要求：
	6.3.2.3　隔声罩设计应符合下列要求：

	6.3.3　消声
	6.3.3.1　消声器的插入损失应根据工程控制要求及城市轨道交通地面附属设备设施噪声源的频率特性确定；插入损失不应低
	6.3.3.2　消声器的流速、流阻的设计等应满足设备设施空气动力性能的要求。
	6.3.3.3　根据城市轨道交通地面附属设备设施噪声源的特点、传播途径和辐射方向选定消声器的最佳位置；消声器的末端出



	7　主要工程措施及要求
	7.1　一般规定
	7.1.1　城市轨道交通线路的路径选择和敷设方式应结合城市的土地利用规划，尽量避让敏感建筑物集中区域。
	7.1.2　穿越城市建成中心区或规划中心区的城市轨道交通线路，宜优先设置地下线路，且应通过加大埋深、优化列车运营

	7.2　环境振动控制工程
	7.2.1　道床减振
	7.2.1.1　道床减振措施主要包括钢弹簧减振器浮置板轨道、橡胶隔振器浮置板轨道、隔振垫浮置板轨道等道床式减振措施。
	7.2.1.2　浮置板轨道减振措施应符合CJJ/T 191的要求。
	7.2.1.3　道床减振区段应预留足够的轨道结构高度，并尽可能不设置过轨管线。

	7.2.2　轨枕减振
	7.2.2.1　轨枕减振措施主要包括梯形轨枕、弹性短轨枕（弹性套靴）、弹性长轨枕等。
	7.2.2.2　轨枕枕下的橡胶垫板及弹性垫板应分别符合TB/T 2626、TB/T 2629的规定，并符合城市轨道交
	7.2.2.3　采用梯形轨枕措施时，其材料和技术要求应符合CJ/T 401的规定。

	7.2.3　扣件减振
	7.2.3.1　扣件的材料及其技术要求应符合我国各类扣件的现行标准及技术规范要求。
	7.2.3.2　扣件的振动衰减性能应满足敏感建筑物减振需求。


	7.3　环境噪声控制工程
	7.3.1　隔声
	7.3.1.1　声屏障的材料和构件应符合以下要求：
	7.3.1.2　隔声窗的材料和构件应符合以下要求：
	7.3.1.3　隔声罩的材料和构件应符合以下要求：

	7.3.2　消声
	7.3.2.1　消声器主要包括阻性消声器、抗性消声器、阻抗复合消声器。
	7.3.2.2　消声器的选用应符合HJ 2034相关要求。



	8　施工与验收
	8.1　施工
	8.1.1　一般规定
	8.1.1.1　施工单位应具有相应的工程施工资质，并按照工程设计图纸、设计文件、设备图纸等组织施工。
	8.1.1.2　施工前，设计单位应向施工单位进行技术交底，并应配备相关技术人员指导施工工作，对安装预留条件、基础处理
	8.1.1.3　环境振动与噪声控制工程相关产品的现场存储应符合相关规范提出的产品存储要求，且在产品安装前应按照相关规
	8.1.1.4　工程施工应采取必要的措施，确保环境振动与噪声控制工程的性能要求达到设计标准。
	8.1.1.5　工程施工除应符合本标准外，还应符合国家现行的工程施工的程序、管理文件及相关标准规范的要求。

	8.1.2　环境振动控制工程施工技术要求
	8.1.2.1　在土建（尤其是盾构隧道）施工时，应严格控制隧道结构的形位误差，以保证环境振动控制工程实施的必要空间与
	8.1.2.2　道床基底施工时，应严格控制基底施工的精度。
	8.1.2.3　钢弹簧减振器浮置板轨道施工在满足具体施工规范要求的同时，应特别注意以下影响减振性能要求的技术细节：
	8.1.2.4　减振垫式浮置板轨道施工在满足具体施工规范要求的同时，应特别注意以下影响减振性能要求的技术细节：
	8.1.2.5　轨枕减振工程施工在满足具体施工规范要求的同时，应特别注意以下影响减振性能要求的技术细节：
	8.1.2.6　扣件减振工程施工在满足具体施工规范要求的同时，应特别注意以下影响减振性能要求的技术细节：

	8.1.3　环境噪声控制工程施工技术要求
	8.1.3.1　声屏障工程施工时应满足以下要求：
	8.1.3.2　隔声窗工程施工时应满足以下要求：
	8.1.3.3　消声工程施工时应满足以下要求：


	8.2　验收
	8.2.1　环境振动与噪声控制工程实施之前，应对其所需的基础工程按要求进行验收；有隐蔽工程的，应在施工过程中对隐
	8.2.2　新建、改建、扩建的城市轨道交通项目环境振动与噪声控制工程的验收包括联调联试和运营两个阶段验收。其中：
	8.2.3　联调联试阶段验收应满足以下要求：
	8.2.4　运营阶段及既有城市轨道交通项目环境振动与噪声控制工程的验收应满足以下要求：


	9　运行与维护
	9.1　城市轨道交通主管部门或单位应建立、健全环境振动与噪声控制工程运行与维护相关的各项管理制度，确保减振降
	9.2　城市轨道交通线路运营或养护维修单位应按年度、季度、月度制定维护计划，同时应配备满足振动与噪声控制工程
	9.3　对相关维护、检查和检修应附有详细记录，对环境振动与噪声控制措施的更换和维修应符合相关规定，并存档备案
	9.4　定期巡检时，发现环境振动与噪声控制措施失效或措施材料损坏等相关问题应及时更换，且应使用相应的环境振动



