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刖 百

本标准第 4 章、第 5 章为强制性的，其余为推荐性的。

本标准按照GB/T 1. 1-2009 给出的规则起草。
本标准代替GB 16361—1996《临床核医学中患者的放射卫生防护标准》.

本标准与 GB 16361-1996相比，主要技术变化如下：

——原标准主要依据的国内标准是 GB 4792-1984《放射卫生防护基本标准》;本标准则主要依据

现已代替GB 4792-1984的新版基本标准 GB 18871-2002《电离辐射防护与辐射源安全基本

标准》和 GBZ 179-2006《医疗照射放射防护基本要求》。
原标准主要依据的国际标准是 ICRP 出版物 52《Protection of the Patient in Nuclear
Medicine,Ann. ICRP 17(4) ,1987》；本标准则主要依据 IAEA安全报告 No. 40<Applying Ra¬

diation Safety Standards in Nuclear Medicine,2005》，以及 IAEA 安全报告 No. 63《Release of
Patients after Radionuclide Therapy,2009》和 IAEA技术报告 No. 454《Quality Assurance for
Radioactivity Measurement in Nuclear Medicine,2006》。

标准名称由《临床核医学中患者的放射卫生防护标准》改为《临床核医学的患者防护与质量控

制规范》。

——将原标准第 3 章�第 7 章的内容整合、归纳成现标准的第 4 章和第 5 章，并有较多补充和

修改.

——增加了第 6 章有关质量控制的要求。
——附录由 2个增加到 8个，并在各附录中分别给出其相应出处.
本标准由中华人民共和国卫生部提出并归口。

本标准起草单位：中国医学科学院放射医学研究所、四川省疾病预防控制中心。

本标准主要起草人：张良安、张文艺、焦玲、丁艳秋、何玲、杨朔.

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

GB 16361—1996,
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临床核医学的患者防护与质量控制规范

1 范围

本标准规定了临床核医学患者防护的基本要求、患者防护与安全以及质量控制要求。

本标准适用于将放射性核素用于临床核医学的诊断与治疗，但不包括粒子源植人的情况.

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件.

GB 18871—2002 电离辐射防护与辐射源安全基本标准

GBZ 120 临床核医学放射卫生防护标准

GBZ 179 医疗照射放射防护基本要求

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3. 1
放射性药物 radiopharmaceutical
为了诊疗目的可施用到人体内的任何载有放射性核素的化合物。除放射性特性外，在化学和生物

的考虑上，放射性药物与其他药物一样。

3.2
放射性核素纯度 radionuclidic purity

特定的放射性核素及其短寿命子体的放射性活度占放射性总活度的分数。

3.3
放射化学纯度 radiochemical purity
放射性核素按所需的化学形式存在的质量分数。

注：如不能达到放射化学纯度的要求，可能导致放射性药物组织靶向特异性变差，造成对非靶器官的照射.

3.4
化学纯度 chemical purity

不论放射性存在与否，按所需的化学形式存在的质量分数。一般来说，在放射性药物中，仅对有化

学毒性或影响放射药物生理过程的杂质提出化学纯度的要求.

3.5
放射性比活度 specific radioactivity
单位质量放射性药物中所含的以约束和游离形式存在的放射性核素活度和活度浓度。

3.6
放射性核素发生器 radionuclide generator

可从含长半衰期核素（称为母体）的制剂中分离其衰变所产生短半衰期核素（称为子体）的装置，俗

称“母牛”.
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4 基本要求

4.1 对临床核医学诊断治疗单位的要求

4. 1. 1 临床核医学诊断治疗的单位（以下简称为核医学单位）应符合《放射诊疗管理规定》中针对临床

核医学诊断治疗（以下简称为诊疗）规定的人员与设备等执业条件和其他有关要求，以及 GB 18871-
2002 和 GBZ 179等相关技术标准的要求.
4. 1.2 应配备与其服务项目相适应并且性能合格的核医学诊疗设备（包括相关辅助设备）、患者防护与

质量控制检测仪器、个人防护用品.

4. 1.3 按照有关规定，定期对检测膏到脸盍或校准，取得合格超更效的检定或校准证书。当检测
仪器经重大维修后，应重新进》
4. 1.4 应设置与其服务多炉剪演且符合 GBZ 120防护要亲朝实步姬、̂室、注射室、治疗病房

和候诊区等各种工作场度及其相应防护设施。 k.
4. 1.5 应注意配置弁服亨数目相适应并且结构合理的各种专业人员，包括 与备酒、产医学资质的执
业医师和临床核医各晒，并对他们积极开展患者防护与安全和质量控制等嘉S的 与考核。

4. 1.6 应设立沙防户门:贡量保证管理组织，各类医技人员应在各自的工作中南举政护和安全要
求以及质量控浜求解承府应的责任。
4. 1.7 应制定心床/医学诊疗质量保证计划,建立健全银防加强患者防护在内料管、制、，从管理制
度和质量控制，序，保证临床核医学诊疗前正确实施’Vk 才 1 I
4. 1.8 应针 实多疗时可能出现的故障或失误;制定应急预案，并进行培训和应急W练,才可能出现
的故障或失误 致生果减到最小. R 属1
4.2 对临床域医*业医师及相关人员的要求
4. 2. 1 仅具相卜资即执业医帅才能对患者开具放射性药物治疗的处方，并应4以方张者施用治

疗性放射性药物\ \ / /
4. 2. 2 执业医师、谦《正当性判断，只有符合正当性要求的才能开具放射0驾配处方。
4. 2. 3 执业医师及、 严格掌握适应证，对临床核医学诊疗敏感的患通少崛性药物时更应
严格控制 xx. //4. 2.4 在临床核医学诊招1硕前.执文医师及相关人员有责任将可能的风险好头或书面形式告知患
者或其家属。

5 患者防护与安全要求

5. 1 正当性判断

5. 1. 1 在确定核医学诊疗前应首先作出正当性判断，以确保按临床需要得到的诊疗预期利益将超过该

诊疗可能带来的潜在危险。

5. 1.2 所有新型临床核医学诊疗技术和方法，使用前都应通过正当性判断；已判断为正当的技术和方

法，当取得新的或重要的证据并需要重新判断时，应对其重新进行正当性判断。

5. 1.3 临床核医学医师应掌握相应医学影像诊断技术的特点及其适应证,使用时应严格控制其适应证

范围。即使新型临床核医学技术和方法已做过正当性判断，在用于新的适应证前还应另行进行正当性

判断。

5. 1.4 用放射性药物诊断时，应参考有关医疗照射指导水平，采用能达到预期诊断目所需要的最低放
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射性核素施用量。并注意查阅以往的患者检查资料，以避免不必要的重复检查.

5. 1.5 对哺乳和怀孕妇女施用诊断性放射性药物，应特别注意进行正当性判断。因特别需要对怀孕妇

女进行影像检查时，应对其胎儿所受吸收剂量进行评估。

5. 1.6 除非是挽救生命的情况，孕妇不应接受放射性药物的治疗，特别是含mI和MP的放射性药物。
放射性药物的治疗，通常应在结束怀孕和哺乳期后进行。为挽救生命而进行放射性药物治疗时,若胎儿

接受剂量不超过100 mGy,可以不终止怀孕。
5. 1.7 为了避免对胎儿和胚胎造成意外辐射照射，应对患者是否怀孕进行询问、检查和评估。并将有

关咨询说明张贴在临床核医学部门有关的场所，特别是入口处和候诊区。

5. 1.8 仅当有明显的临床指征时才可以对儿童实施放射性核素显像检查，并应根据患儿的体重、身体

表面积或其他适用的准则尽可能减少放射性药物施用量，还应选择半衰期尽可能短的放射性核素。

5. 1.9 除上述的规定外，还应满足 GBZ 179 中正当性判断的其他要求。

5.2 放射防护最优化

5.2. 1 一般要求

5.2. 1. 1 执业医师在开具放射性药物处方时，应做到：

a） 在能实现预期的诊断目标情况下，使患者接受的剂量尽可能低；

b） 要充分应用已有的信息，避免一切不必要的重复照射；

c） 应有核医学实际的医疗照射与放射性药物诊疗处方相一致的验证程序；

d） 在实施核医学诊断检查时，应参考相应的医疗照射指导水平（参见附录 A）.

5.2. 1.2 执业医师、技术人员及其他影像工作人员，在能达到可接受的图像质量的情况下，应使患者接

受的剂量尽可能的低。为此，应采用以下措施：

a） 根据不同患者的特点选用可供使用的适当的放射性药物及其施用活度，特别是对儿童与器官

功能损害的患者；

b） 对非检查器官使用阻断放射性药物吸收的方法,并加速排除；

c） 注意采用适当的图像获取和处理技术；

d） 执业医师、技术人员及其他影像工作人员，除应具备相应专业技能外，还应接受核医学诊疗的

质量控制要求和防护知识等的技术培训。

5.2. 1.3 除非有很明显的临床指征，对怀孕妇女接受诊疗时所施用的放射性药物应注意控制。妇女在

施用放射性药物期间应避免怀孕。

5.2.2 临床核医学诊断中的最优化要求

5. 2. 2. 1 应按技术说明书和相关标准要求建立核医学检查设备的运行条件，以便在取得最佳影像时，

患者接受剂量最小。

5. 2. 2. 2 核医学工作人员应对已施用放射性药物的患者提供书面和口头的指导，以便他们在出院后还

能有效地限制其护理人员和公众所受的照射，减少与其家庭成员如未成年人和孕妇，特别是与其配偶的

接近.

5. 2. 2. 3 对每一个患者应做到：

a） 施用放射诊断药物之前，应有程序确定患者身份、施药前患者的准备和施药程序等有关信息；

b） 对每个诊断程序,应适当考虑与该程序有关的医疗照射指导水平；

c） 应正确、详细记录患者的相关信息；

d） 应选择适当的数据采集条件，以便能在达到必要的诊断预期目标下，患者接受的剂量最低。例

如，为获取最佳品质影像，应适当选择准直器、能量窗、矩阵尺度、采集时间、准直器的张角等,

3
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以及单光子发射计算机断层成像（SPECT）或正电子发射计算机断层扫描（PET）的有关参数

和缩放（zoom）因子；

e） 采用动态分析时,为获取最佳品质影像，也应适当选取帧的数量、时间间隔等参数；

f） 应特别小心，以确保准直器表面或其他部位不会受到污染而导致影响影像质量；

g） 在实施诊断后，尤其是在检查后的短时间内，应鼓励患者（特别是儿童）多饮水、多排泄，以加快

肾脏排出放射性药物；

h） 利尿剂或利胆剂等药物一般不干扰检查程序，却能影响放射性药物在特定器官内的贮存或沉

积. 这种方法有时被用来增加检查的特异性，而且也对辐射防护产生积极的影响。

5. 2. 2. 4 对接受放射性核素诊断的哺乳期妇女，应按附录 B的建议实施哺乳中断.
5. 2. 2. 5 对怀孕妇女，应按以下方式进行医疗照射最优化处理：

a） 采用锌-99m及其放射性药物进行核医学诊断时，可直接采用较小的施用药量和延长成像时间

来进行优化。由于此核素穿不过胎盘屏障，因而不会导致胎儿受到高剂量照射，此时通常不需

要估算胎儿受照剂量。但若使用其他放射性核素（例如碘或银），宜进行胎儿剂量计算和风险

评估；

b） 应鼓励孕妇多喝水和多排尿，以便通过孕妇肾脏迅速清除放射性药物。对易于穿过胎盘屏障

被胎儿摄入的放射性药物，例如放射性碘，要避免对胎儿引起的事故性照射。

5.2.3 临床核医学治疗中的最优化要求

5. 2. 3. 1 应有以下最优化措施：

a） 在施用放射治疗药物之前，应有程序确定患者身份、施药前患者的准备和施药程序等有关

信息；

b） 在给妇女施用放射性药物前，要判断患者是否怀孕或哺乳；

c） 给患者口头或书面指导，以减少对其家庭成员和公众所造成的照射；

d） 要特别注意防止由于患者的呕吐物和排泄物造成的放射性污染；

e） 按治疗剂量接受放射性药物后的住院患者，其出院时间应符合 GB 18871-2002 和 GBZ 179

的要求。

5. 2. 3. 2 凡是接受放射性药物治疗的哺乳妇女，应按附录 B的建议终止一段时间的哺乳。
5. 2. 3. 3 除非是挽救生命，不应对怀孕妇女施行放射性药物治疗. 对已接受放射性药物治疗的妇女，
应按附录 C给出的建议在一段时期内避免怀孕.
5. 2. 3. 4 若给男性施用治疗剂量的、处于离子化学状态且具有较长寿命的放射性核素，有可能使精液

中有大量的这种放射性核素，影响精子的质量。建议已接受碘731（碘）、磷-32（磷酸盐）或放射性锯（氯

化锦）治疗的男性，在 4 个月内不要有房事.

5.2.4 临床核医学使用放射源的校准要求

5. 2.4. 1 临床核医学使用的密封放射源,核医学单位应通过校准使之可追溯到标准剂量实验室.
5. 2. 4. 2 临床核医学使用的非密封放射源，核医学单位应使用活度计测量其活度，并通过对活度计的

定期校准使之可溯源到次级标准。

5. 2.4. 3 核医学单位应通过规范性的质量控制来评价活度计等测量设备的有效性，并积极参加国家组

织的相关比对。

5.2.5 加强患者剂 的要求

5. 2. 5. 1 应确保给每例患者施用的放射性药物的活度与处方量一致，并在服药时记录；在有可能存在

放射性杂质时应特别注意，短寿命核素药物伴有较长寿命杂质会显著增加患者的吸收剂量。

4
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5. 2. 5. 2 供测量注射器或装注射剂的瓶内活度的活度计，应注意质量控制，通过对仪器的常规质量控

制，包括对校准的期间核查,来保证测量的准确性，并可追溯到次级标准.

5. 2. 5. 3 利用附录D中D.1的剂量学方法可以计算各类诊断患者的吸收剂量或有效剂量的典型值，
由此得到一份相当于D. 2所列不同年龄组患者的主要器官吸收剂量或有效剂量的典型数据表。应在
相关程序文件或作业指导书中给出这类方法和数据以供使用。在特殊情况下，例如胚胎和胎儿受照时，

应计算各例的剂量。

5. 2. 5. 4 在治疗的程序中,应由有专门知识的人员对每次治疗剂量进行计算并予以记录。

5.3 医疗照射指导水平

5.3.1 执业医生应参考 5.3.2 使用医疗照射指导水平（参见附录 A）的原则，以保证施用活度的合

理性.

5.3.2 使用指导水平的原则如下：

a） 当剂量或活度显著低于相应的指导水平，又不能提供有用的诊断信息或给患者带来预期的医

疗利益时，应按需要采取纠正行动；

b） 当剂量或活度显著超出相应的指导水平时，应考虑指导水平是否已达到辐射防护优化,或医学

实践活动是否保持在适当良好水平；

c） 附录 A中的指导水平仅适用于一般成年患者。因此实施诊断检查的医师，应对患者的体质、
病理条件、身体大小和年龄等具体情况给予仔细的考虑，有可能需要偏离通常的施用量；

d） 当技术改进后，如有必要，应对指导水平的使用作出适当的修正。

5. 3. 3 鼓励专业学术机构和核医学单位对常用诊断程序中典型成年患者所用的活度开展调查,并对施

用活度与影像质量平行地进行评估.

5.4 有关剂

5.4. 1 接受放射性药物诊断或治疗的患者，通常的公众剂量限值不适用于其探视者和家庭成员所造成

的照射，此时可遵循下述剂量约束要求。但是,这些剂量约束不适用于患者在医疗诊断或治疗过程中所

受到的照射.

5.4. 2 核医学单位应按照 GB 18871-2002附录 B（资料性附录）中B1. 2. 2所规定的要求，向探视者和
家庭成员提供有关的辐射防护措施（例如限定接触或接近患者的时间等）及其相应的书面指导，并对其

所受剂量加以约束,使其在患者的诊断或治疗期间所受的剂量不超过 5 mSv. 探视已食入放射性药物
的患者的婴儿和儿童所受剂量应不超过 1 mSv.
5.4.3 对接受放射性药物治疗的患者，应对其家庭成员提供辐射防护的书面指导。对接受放射性药物

治疗的住院患者，仅当其家庭成员中的成人所受剂量不可能超过 5 mSv、其家庭成员中的婴儿和儿童以

及其他公众所受剂量不可能超过 1 mSv时,才能允许患者出院. 探视者和家庭成员所受剂量的估算方
法以及与剂量约束相对应的放射性药物施用量可参见附录 E。
5.4.4 接受了碘-131治疗的患者,其体内放射性活度降至低于 400 MBq之前不得出院。

5.5 异常医疗照射的调查与处理

5.5.1 以下事件和事故情况为异常医疗照射：

a） 任何放射性核素治疗中，出现患者或靶组织辨识错误,或使用了错误的药物、剂量，或剂量的分

次给予情况与执业医生处方有实质性不同；

b） 任何诊断用药物的施用量远远大于处方值，或多次重复照射，或大大超过设定的指导水平；

c） 任何设备故障、事故、错误或意外事件，使患者受到与诊疗计划不一致的照射，或受到其他非正

常发生的潜在照射。

5
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5.5.2 针对上述异常医疗照射，核医学单位应进行以下调查与处理：

a） 计算或估计患者受到的剂量及其分布；

b） 为防止同类事件再次发生所需的纠正措施，并立即组织实施所有纠正措施；

c） 调查后应尽快向监管机构提出书面报告，说明事件的原因，以及上述 5.5.2 a）和 5.5.2 b）
的内容；

d） 应将事件情况告知患者及其医生。

5.6 记录保持

5.6.1 核医学单位的相关记录至少包括下列内容：

a） 每个患者所服用的放射性药物及其类型、给药途径、分次给予的方式及其施用活度；

b） 医学研究中志愿者所服用的放射性药物及其类型、给药途径、分次给予的方式及其施用活度.

5. 6. 2 核医学单位应将上述记录保存规定的时间，并能有效提供使用。

6 质量控制要求

6.1 质量控制方案和程序

6.1.1 核医学单位应制定全面的质量保证大纲，它应包括：

a） 对新的或维修过的显像器件和辐照装置，使用前应测量其相关的物理参数，并且以后对其进行

定期测量；

b） 检验患者诊断或治疗中使用的相关的物理因素和临床因素；

c） 用程序规范化书面记录和操作（例如患者的病史和体征、诊断摘要、适应证和禁忌证等）；

d） 确认施用的放射性药物及其施用程序与执业医师开具的处方相一致的验证程序；

e） 剂量测定和监测仪器的校准及工作条件的验证程序；

f） 对已制定的质量保证大纲进行定期和独立的听证及审查的程序。

6. 1.2 核医学单位应制定完整的质量控制方案，通常包括附录 F中的内容，应特别注意放射性药物的

准备和贮存、仪器设备的性能、放射废物管理等。核医学服务一般结果的分析应包括对工作人员和患者

的剂量、患者和有关医生的满意度、工作量指标、记录和临床稽核等内容。

6. 1.3 核医学单位应组织具有相关专业资质的专家建立规范的质量控制程序，其内容至少应包括：

a） 处方程序（包括患者的病史和体征、诊断摘要、调查的适合性和禁忌证等内容）；

b） 放射药物施用程序（包括可靠的施药程序、患者信息及身份识别和患者准备等内容）；

c） 临床工作程序（包括核准的供方和材料、贮存、放射性药物制备、临床环境、患者的运送和准备、

设备性能、采购规程和废物处理等内容）；

d） 技术培训及经验收集程序（包括核医学专家、物理学家、技师和所涉及的其他人员的培训和经

验收集等内容）；

e） 数据分析和处理程序（包括处理规程、设备性能、数据精确度和完整性等内容）；

f） 结果报告程序（包括数据、图像审读、结果和进一步的建议等内容）。

6.2 放射性药物及其质

6.2. 1 对放射性药物的要求

6.2.1. 1 为确保安全和有效使用放射性药物，这类药物不但应满足药品标准的要求，而且也应符合放

射性药物的要求。对所施用的放射性药物，应符合以下要求：

a） 严格控制其放射性核素纯度，通常应按制造商规定的技术指南进行控制。当使用一个“母牛”
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发生器洗脱所需的放射性核素子体时,母体核素也有可能转移到洗脱液中，这些长半衰期母体

核素作为杂质不但会影响影像质量，而且会对患者产生不必要的辐射剂量。所以在使用“母

牛”发生器时，为了保证所用子体的放射性核素纯度符合要求，应在每次使用前对其淋洗下来

的母体进行不同时期的活度测量，以推算其放射性核素纯度。有条件的可以用能谱分析方法

确定其放射性核素纯度。

b） 严格控制其化学纯度，使其带有毒性的化学杂质和影响放射药物生理过程的化学杂质符合相

关的国家标准要求。

c） 按步骤 a）中的方法,严格控制其放射化学纯度。如不能达到放射化学纯度的要求，有可能导

致放射性药物组织靶向特异性变差，造成对非靶器官的照射。

d） 对颗粒状放射性药物，严格控制其颗粒的大小. 例如，使用大聚体白蛋白（MAA）时，为避免引

起肺动脉栓塞，应将其 90%的颗粒大小控制在 10 fzm 90 范围，最大不应超过 150

e） 放射性药物产品应有热源反应结果、放射化学纯度分析结果和灭菌效果等的标识和说明。此

外，还应标识以下内容：

1） 放射性核素和药物的化学形态；

2） 总放射性活度；

3） 活度测量时间；

4） 制造商名称和地址；

5） 有效期；

6） 可以追溯批号和批次的代码；

7） 溶液情况下，要标明总体积；

8） 其他相关参数。

6.2. 1.2 应确保放射性药物的有效施用量,特别是改变放射性核素标记物时.

6.2.2 放射性药物的质

6. 2.2. 1 核医学单位应对相关的作业环境的微生物、药物颗粒和放射性污染进行定期监测，对放射性

核素纯度进行验收检测；按计划对所有相关设备进行日常预防性保养，并对其定期校准。

6. 2. 2. 2 核医学单位对放射性药物的质量控制，应以质量控制的过程和程序控制为重点，应要求所有

作业程序都有书面形式且得到严格遵守，并按质量体系的要求准确记录和保存。

6. 2. 2. 3 核医学单位应建立放射药物使用档案，其内容包括原始材料、验收检测、日常检测、放射性物

料的储存、生产过程和放射性废物处置等的记录，以及环境空气中气溶胶监测、辐射检测、工作站性能、

仪器校准和工作人员辐射剂量等的记录。

6. 2. 2. 4 应使用气体井型电离室型放射性核素活度计测量放射性药物放射性，以确保注射器或瓶中放

射性药物所给活度的准确度。

6. 2. 2. 5 附录 G中 G. 2 是应用气体井型电离室型活度计进行放射性核素测量的典型装置，其测量范

围应在 1 MBq 10 GBq,其准确度应小于士5%;
6. 2. 2. 6 应在放射性药物施用时测量其活度，记录其测量时间和结果等。活度测量应按附录 G中

G. 3 中的要求进行。
6. 2. 2. 7 应有用于活度计稳定性检查的参考源，典型的是 5 MBq 销-137 或 100 MBq钻-57 等长寿命

密封（通常用树脂）放射源。

6.3 设备的质

6.3.1 设备的质量控制检测

6.3. 1. 1 质量控制检测包括验收检测、状态检测和稳定性检测，其检测项目参见附录 H。所有检测及
7
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其结果应有完整记录并按规定保存。

6.3. 1.2 设备安装和大型维修后，应进行验收检测，以验证设备是否符合国家相关技术规范或制造商

认证的技术规格. 采购的合同条件应明确规定供应商责任，以便于解决任何验收检测确定的不符合项。

6.3. 1.3 除验收检测外，对使用中的核医学设备还应进行状态检测和稳定性检测。验收检测和状态检

测应由核医学单位委托具有相应资质的服务机构进行。

6.3.2 设备的安装和管理

6.3.2. 1 对于核医学大型设备项目，应注意选址和小心安装，应同时考虑电力需求、本底辐射水平、屏

蔽耍求，以及温度和湿度的环境限制等因素。

8
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附录 A
（资料性附录）

临床核医学诊断医疗照射的指导水平

表 A.1给出了典型成年受检者各种常用的核医学诊断的活度指导水平，表中的值引自 GBZ 179,

其中带.者则转引自 IAEA安全报告N。.40的附录 VI。
表 A. 1 典型成年患者核医学诊断过程放射性活度的指导水平

部位 检查项目
放射性

核素
化 学形态

每次检查常见的

最大活度 /MBq

骨

骨显像 M"Tc MDP（亚甲基二瞬酸盐和磷酸盐化合物） 600

骨断层显像 99mTc MDP和磷酸盐化合物 800

骨髓显像 99。TC 标记的硫化胶体 400

脑

脑显像（静态） 99<n Tc
TcO； 500

DTPA（二乙三胺五乙酸），葡萄糖酸盐和葡庚糖
酸盐

500

脑断层显像

MmTc ECD（双半胱亚酸乙酯） 800

MnTc
DTPA（二乙三胺五乙酸），葡萄糖酸盐和葡庚糖
酸盐

800

9图TC HM-PAO（六甲基丙二胺胎） 500

脑血流 99mTc
HM-PACX六甲基丙二胺胎），ECD（双半胱氨酸

乙酯）
500

脑池造影 111In DTPA（二乙三胺五乙酸） 40

泪腺 泪引流 99m TC Tcor 4

甲状腺

甲状腺显像
TcO； 200

1,1I 碘化钠 20

甲状腺癌转移灶（癌切除

后）
133[ 碘化钠 400

甲状旁腺显像

201Tl 氯化亚能 80

*Tc MIBK甲氧基异丁基异晴） 740

肺

肺通气显像
8"Kr 气体 6000'

MmTc DTPA（二乙三胺五乙酸A气溶胶 80

肺灌注显像

81m心 水溶液 6000*

99mTc HAM（人血清白蛋白） 100

*Tc MAA（大颗粒聚集白蛋白） 185

肺断层显像 99mTc MAA（大颗粒聚集白蛋白） 200

肝和脾

肝和脾显像 ,9"Tc 标记的硫化胶体 150

胆道系统功能显像 EHIDA（二乙基乙酰苯胺亚氨二醋酸） 185

脾显像 99mTc 标记的变性红细胞 100

肝断层显像 9北TC 标记的硫化胶体 200

9
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表 A. 1（续）

部位 检查项目
放射性

核素
化 学形态

每次检查常见的

最大活度 /MBq

心血管

首次通过血流检查

99m TC Tcor 800

99b丘 DTPA（二乙三胺五乙酸） 560

心血池显像 M-Tc HAM（人血白蛋白微球） 800

心和血管显像 M-Tc 标记的正常红细胞 800

心肌显像 99』 PYP（焦磅魏哉） 600

心肌断层显像
’

//

「MIBK甲氧基异丁基森呼 600

—a 4®给 100

胺酸盐和磷酸盐化合物 800

99m会 标记的正常红细胞 400*

胃肠道

食管通过啊，r食弓赢 99m TC 标记的硫化胶体 r1 40

胃排空 / /.fc 标记的硫化胶体 \ \ 12

胃/唾啜显像 99* TcO； 40

美克小憩i！显像 Fc 诙6;/ 4 400

胃肠，出血 ；宣查 J "°*Tc 标增的硫化胶体. 400

标记的正常红细胞 400

肾、泌尿

系统

肾皮妙像】
“-Tc DMSA（g筑基［二酸） 1160
"«Tc :陋糖酸盐 「200

肾血流 /
99b Tc DTPA（二乙二胺五乙酸） 号 / 300

99m TC
99m TC

MAG3（硫乙酰三甘肽） 〔禽，y
EC（双半胱氨酸） / /

/ 300,300

肾上腺显像 75 Se 硒基-去甲胆第醇 // 8·

其他

肿瘤或脓肿显像 、一
柠掾酸盐 300

3 100

肿瘤显像 JMSA（二硫基丁二酸 l/ 400

神经外胚层肿瘤显像
,ui mibGT向磁节基脏） 400

1311 MIBG（间碘芳基肌） 40

淋巴结显像 99mTc 标记的硫化锦胶体 370

脓肿显像 99°*Tc HM-PAO（六甲基丙二胺旃）标记的白细胞 400

下肢深静脉显像
标记的正常红细胞 每侧 185

99a Tc 大分子右旋醋好 每侧 185

10
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附录 B
(资料性附录)

接受临床核医学诊疗妇女哺乳中断时期的建议

施用不同类型放射性药物后，妇女哺乳中断时期的建议列在表 B. 1. 此处采用的建议值及分类均
来自 2005 年 IAEA安全报告 No. 40附录N的表 17�表 19,其中带.者(锢-111白细胞)的原数据有误,
现按原资料的施用活度(MBq)作了修正。

表 B. 1 施用不同类型放射性药物一定活度后对中断哺乳的建议

放射性药物 施用活度 /MBq(mCi) 对中断哺乳的建议

A类放射药物

银-67 柠檬酸盐 185(5) 中断

锡-99m二乙烯三胺五乙酸 740(20) 不用中断

铸-99m大聚体白蛋白 148(4) 中断 12h

锡-99m高锌酸盐 185(5) 中断 4 h

碘-131 Nai 5 550(150) 中断

B类放射药物

络-51乙二胺四乙酸 1.85(0.05) 不用中断

锦-99m二异丙基亚氨二醋酸 300(8) 不用中断

锌-99m葡庚糖酸盐 740(20) 不用中断

铮-99m人血清白蛋白微球 300(8) 不用中断

锦-99m甲氧基异丁基异脯 1110(30) 不用中断

锌-99m亚甲基二磷酸 740(20) 不用中断

锌-99m焦磷酸盐 740(20) 不用中断

锦-99m体内标记 RBCs 740(20) 中断 12 h

锦-99m体外标记 RBCs 740(20) 不用中断

锌-99m硫化胶体 444(12) 不用中断

锢-111白细胞. 0.5(0.135) 不用中断

碘-123 Nai 14.8(0.4) 中断

碘-123邻碘马尿酸钠 74(2) 不用中断

碘T23 间碘节基服 370(10) 中断 48 h

碘-125 邻碘马尿酸钠 0. 37(0.01) 不用中断

碘-131邻碘马尿酸钠 11.1(0.3) 不用中断

铭·201 111(3) 中断 96h

得-99m二乙烯三胺五乙酸喷雾剂 37(1) 不用中断

C类放射药物

锌-99m白细胞 185(5) 中断 48 h

得-99m硫基乙酰三甘氨酸 370(10) 不用中断

Xe-133 气体 — 不用中断

11
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附录 C
（资料性附录）

接受临床核医学治疗妇女避免怀孕的时期建议

C. 1 对于施用下述放射性核素治疗后的妇女，表 C. 1 给出了治疗用最大活度和治疗后避免怀孕时间
的建议。此处采用的建议值均来自 2005年 IAEA安全报告 No. 40附录V的表 20.
C. 2 即使施用活度小于表中所列的值,避免怀孕的时间也按此表建议处理

表 C. 1 放射性核素治疗用最大活度和治疗后避免怀孕时间的建议

放射性药物及形态 疾病
最大放射性活度

MBq
避免怀孕时间

月

碘T31 碘 甲状腺毒症 800 4

碘-131碘 甲状腺癌 5 000 4

碘-131 间碘节基班 嗜馅细胞瘤 5 000 4

磷-32 磷酸盐 红血球增多（症） 200 3

铜-89 氯化物 骨转移瘤 150 24

Y-90 胶体 关节炎关节 400 0

Y-90胶体 癌 4 000 1

Au-198 胶体 癌 10 000 2

Er-169 胶体 关节炎关节 400 0

12
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附录 D
（资料性附录）

临床核医学中患者接受剂 算方法

D. 1 临床核医学中患者接受剂量的估算方法如下：
a） 临床核医学诊疗中，用放射性活度施用量（A）与单位施用量患者不同器官所接受的吸收剂量

3t）的乘积来估算患者不同器官的剂量（Dt），即

Dt =A X ��������■�■�������������������（ d.1）
式中：

Dt ——患者 T 器官所接受的吸收剂量，单位为毫戈（mGy）；
A ——放射性活度施用量,单位为兆贝可（MBq）；
dp ——单位施用量下患者 T器官所接受的吸收剂量,单位为毫戈每兆贝可（mGy/MBq）。

b） 在核医学病人剂量估算中，为了对全身各器官受照剂量有个综合评价指标，可借用辐射防护

评价中不同器官的的组织权重因子 3T,计算有效剂量E如下：

E =A X "e =A X 2a＞rdT （ D. 2）
T

式中：

dE——单位施用量下病人的有效剂量,单位为毫希每兆贝可（mSv/MBq）。
D.2 在表D. 1 D.4中分别列出了成人（＞14 岁）、少儿（＜14岁且＞8岁）、幼儿（＜8岁且＞3 岁）和
婴儿（＜3岁）患者的心和源的值，这些建议值来自以下出版物：

a） ICRP Publication 53. Radiation dose to Patients from Radiopharma Ceuticals. Oxford 1987；
b） ICRP Publication 80 addendum to ICRP 53,Radiation Dose to Patients from Pharmaceuticals.

Annals of the ICRP. Vol 28 No 3 1998；

c） ICRP Publication 106 Radiation Dose to Patients from Radiopharmaceuticals：Addendum 3 to

ICRP Publication 53,Ann. ICRP 38（1-2）,2008。
D.3 本附录使用时还要注意的是：

a） 本标准附录 D各表中仅列出少数器官，不能用这些少量器官的数据估算有效剂量，因为接受

剂量最大的器官有可能未列出，这样估算的结果可能会有数量级的差异. 如果要估算有效剂

量，请参看 ICRP 53,80和 106号出版物。
b） 在进行核医学病人剂量估算时,应该用 ICRP 53,80 和 106号出版物的方法及参数，不应使用

GB 18871-2002附录 B中表 B3的 e（g）,后者用的是连续摄入模式，仅用于职业照射。

表 D. 1 临床核医学中成人单位施用量患者接受的器官吸收剂量（乙）及有效剂

核素 化合物 摄入方式

di（主要关键器官）
mGy/MBq

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

碳-14 菊粉 静脉 9.5X10-4 9.5X10T 9.5X10-* 9.5X10-* L 1X10-2

碳T4 菊粉 静脉（肾功能反常） 9. 7X10-3 9.7X10-3 9.7X107 9.7X10-3 1.9X10-3

恰-51 铝（山）氯化物 静脉 4.0X10-2 3. 1X10-2 4.9X10-2 3. 1X10-2 0.11

13
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表 D. 1（续）

核素 化合物 摄人方式

益（主要关键器官）

mGy/MBq
mSv/MBq

卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

ft-51 变性的红血球 静脉 1.8X10-2 5.7X107 2.8X10-2 6.6X107 0. 40

辂-51 乙烯二胺-四乙酸 静脉 1. 6X10-3 1.2X10-3 7.4X107 5.6X10-4 2. OXI。-'

格-51 乙烯二胺-四乙酸 静脉（肾功能反常） 4.6X107 3.7X107 4.0X10-3 3. IXIO— 5.2X107

铭-51 乙烯二胺-四乙酸 口服 3.9X10T 3.4X107 8. 1X10-3 6. 1X10-5 3.4X107

修-51 红血球 静脉 8.2X10-2 6.3X10-2 0.14 0.12 0. 26

铭-51 不吸收标记物（液体） 口服 3.9X10-2 3.4X107 8.0X107 5.7X10-5 3.4X10"2

铭-51 不吸收标记物（固体） 口服 3.9X10T 3.4X10-3 8. 1X10-3 7.0X10-5 3.4X10T

珞-51 血小板 静脉 3.2X10-2 1.3X10-2 0.19 2.2X10T 0. 24

铜-64 铜 静脉 1.1 xio-2 1.1 XI。-? 1.5 XI。-? 1.2 X10-2 5.3X10-2

铜-67 铜 静脉 6.0 X10~2 5. 1X10"2 7.5 XIO"2 5.4X10-2 0.22

铭-51 白血球 静脉 3.4X10-2 1.4X10-2 0. 23 L7X10-2 0.19

氟-18
2-氟-2 -脱 氧D葡 萄

糖（FDG）
静脉 1.5X10-2 1.2X10-2 1. ixio-2 i.oxio-2 1.9X10-2

氟-18 氟化物 静脉 1. 3X10-2 1.1X10-2 4.0X10-2 6.8X10-3 2.7X10-2

银-67 柠掾酸盐 静脉 8. 2X10-2 5.6X10-2 0.21 6. 2X10-2 0.10

碘-123 白蛋白 鞘内（CistemaD 5.1X10-3 3. 1X10-3 3.3X10-2 1.2X10-2 2. 8X10-2

碘-123 白蛋白 鞘内（Lumbar） 1.2X10-2 4. 4X107 7.3X10-2 9.4X107 3.9X10-2

碘-123 白蛋白（HAS） 静脉 1.5X1O-2 i.oxio-2 2.4X10"2 1.7X10-2 2.6X10-2

碘-123 纤维蛋白原 静脉 1.4X107 9.9X10-3 2.4X10T 1.8X10-2 2.7X10T

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉 6.9X107 4.8X107 1.3X10-3 4.4X10T 1.2X10-2

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 7. 9X107 5.3X107 6.4X107 3.0X10-8 1.3X10-2

碘T23 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 7. 1X10-3 2. 8X10'3 1.3X10-2 3.6X107 6.2X10-2

碘-123 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
9. 8X10-3 6. 9X10-3 9.4X10-5 5. 1X10-3 1.3X10-2

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入15%） 1.2X10-2 5.3X10-3 9.4X107 1.9 7.5X10-2

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 25%） 1. 1X10-2 5·2X107 9.8X10-3 3.2 0.11

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 35%） 1. ixio-2 5.0X10-3 i.oxio-2 4.5 0.15

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 1. 1X10-2 4.8X107 1.0X10'2 5.7 0. 19

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 1.2X10-2 5.5X107 9.2X107 0.63 3.8X107

碘-123 硬化物 静脉（甲状腺摄入55%） 1. IXIO-? 4. 6X10-3 1. 1X10-2 7.0 0. 23

碘-123 碘代苯异丙胺（IMP） 静脉 6.8X10-3 4.5X10-3 1.4X10-2 5.9X107 3.2X10-2

碘-123 间碘苯甲股（MIBG） 静脉 8. 2X10-3 5.7X107 6.4X10-3 5.6X107 1.3X10-2

碘-123 大聚体白蛋白（MAA）口服 8.7X107 5.5X10-3 1.8X10-2 4.5X107 2.4X10-2

碘-123 大聚体白蛋白（MAA）
口服（中度扩散软组织病

早期）
9.2X10-3 5.8X107 2.3X107 4.7X10-3 2.5X10T
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表 D. 1 (续)

核素 化合物 摄入方式

dT（主要关键器官）
mGy/MBq

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

碘-123 大聚体白蛋白（MAA）
口服（进行性扩散软组织

病中期）
9.8X10-3 5.8X10-3 3.3X10-2 4.8X107 2.6X10-2

碘 -123 玫瑰红钠 静脉 7.1X10-2 4.0X107 2.1X10T 3.0X10-4 7.6X10-2

碘-123 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 3.2X10-3 9.4X10-4 9.4X107 1. 1X10-3 3.3X10-2

碘-123 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 5.5X10-2 4.3X107 1.6 3.0X10T 5.7X10-2

碘 123 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 2.7X10T 4.4X107 8.7X10T 4.5X10T 3.4X10-2

碘-125 白蛋白（HAS） 静脉 0. 20 0.16 0. 37 0. 26 0. 34

碘-125 二碘酪氨酸 静脉 2.7X10-Z 5.0X10-3 L3X10-2 4.5X10-3 3.6X10-2

碘-125 纤维蛋白原 静脉 5.3X10-2 4.3X10-2 0.11 8.4X107 0.12

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉 1.8X10'3 1. 1X1O~3 6.3X10T 2.2X10-4 1.0X10-2

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 3.6X10T 2.7X10-3 4.2X107 2.2X107 i.oxio-2

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 2.2X10-3 7.6X10-4 3.4X10-2 5.8X10-5 0.35

碘-125 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
6.4X10"3 5.0X107 8.3X107 4.7X107 1.2X10-2

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入15%） 6.9X107 3.6X10-3 1.7X10-2 140 4.3

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人 25%） 6.9X10-3 3.6X10-3 2.3X10T 240 7.1

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人 35%） 6.7X10-3 3.5X10'3 3.0X10-2 330 9.9

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 6.7X107 3.4X10"3 3.7X10-2 420 13

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 7.0X10-3 3.7X107 1.0X10-2 47 1.4

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 55%） 6.6X10-3 3.4X107 4.3X10-2 520 16

碘-125 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 7.5X10-2 5.8X10T 0. 23 6. 1X10-2 1.2

碘-125 碘安替比林 静脉 7.6X107 5·9X107 i.oxio-2 5.7X107 1.3X10'2

碘-125 碘欧酸盐 静脉 3.3X10-3 2.4X107 3.3X10-3 1.8X10-3 9.7X10-3

碘-125 碘酬酸盐 静脉（肾功能反常） 1.3X10-2 I.OXIO-1 1.8X10T 1.0X10-2 1.9X10-2

碘 -125 不吸收标记物（液体） 口服 0.12 2. 1X107 3.3X10-2 8.6 XI。』 0. 15

碘-125 不吸收标记物（固体） 口服 0. 12 2.1X107 3.3X10-2 1.6 X10'7 0.16

碘-125
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 2. 7X10-2 5.6X10-3 1.4X10-2 5.1X107 3.6X10~2

碘-125 甲状腺素（T4） 静脉 0.11 7.7X10-2 0. 14 8. 1X10-2 0.12

碘T25 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 4.1X10-2 1.8X10-2 3.6X10-2 1.8X10-2 4.9X10-2

碘-131 白蛋白 鞘内(Cisternal) 0. 43 0. 39 0. 72 0. 64 0. 84

碘-131 白蛋白 鞘内（Lumbar） 0. 46 0.41 0. 83 0. 64 0. 90

碘-131 白蛋白（HAS） 静脉 0.49 0. 46 0.66 0.7 0. 86

碘-131 二碘酪氨酸 静脉 0.11 4·1X10-2 4.7X10T 2.8X10-2 0. 22

碘T31 纤维蛋白原 静脉 0. 24 0. 22 0. 39 0. 43 0. 56
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表 D. 1 (续)

核素 化合物 摄入方式

dT（主要关键器官）
mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（胆管闭塞） 1.9X1O-3 7.6X10-4 3.5X10-3 3.4X10T 9. 6X10_J

铸 99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（膀胱闭塞） 1.9X10-2 1.9X10-3 6. 6X10~3 1.5X10-* 1.8X10-1

铮 99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（实质性5普） 9.9X10：? 3.8X10-3 2.3X10-' 1.3X10-,

锦 99m 大胶体 静 2.2X10 \型X1A7^10T 9.3X10-' 9. 4X107

铅 -99m 大胶体 J
静脉（中度始散软组织病

2. 7X10-3 8.6^^ 1.0X10-3 1.4X10'2

锡-99m 大胶体 / 除脉（进行性扩散软组织

篇中期） 3.3X107 9.5X10-* 2.3^^^ 10-3 1.7X10-2

铮 -99m 大聚体白蛋/ 静脉 弋、1.1X10'1

铮 -99m
硫基乙酰四硬酸
（MAG3）/ /

静用 s|4xio-3 3.7X10-3 9.3X10 7. 0X10-1

铮-99m
筑基乙m基*氨酸
（MAG#

静幽“肾功能反营 卜% 3. 4X10-3 1.5X10-3 卜IX ICT'

铸-99m
硫基乙r基 j甘氨酸
（MAG|

铮脉（急性单肾闭塞）」 3. N IO-3 出.OX10』.7 1.7X卜
1I1.0X10'2

—A 1 J
锦-99m 甲氧基守丁串廉 静用k（锻炼）八 &. 1X10-3 k 7X管 5.0X10' 4.司|07 !?. 9X10-3

锦-99m 甲氧基*丁矗靖 静用X静止） ki屏，3f8X10-5 5. 5X1O-3 5.3，101【9.0X10T
铮 99m 不吸收/物 体） 2F共107 1.3X10~3 4.7X10-' 1.9X10T

铮 -99m 不吸收标』（京IB 口历 2. 6X10-2 1.3X107 5.OXTO-3 2.4X10T

铮 99m 育霉胺 \、静脉 4.0X107 2.2X10T 6.8X1少2o>Xo~3 1.3X10-2

得 99m 高得酸盐 \ 8. 6X10-3 2. 7X107 3. 4^T3 /<10-2 L 2X10-2

铮 99m 高得酸盐 、之脉 1.0X10'2 2. 8X10二 5.2X10-2 1.3X10-*

铮-99m 高锌酸盐 4・3X1” 2.4X107 4. 2X10-3

铮 99m 高铸酸盐 口服（赢修巡^ 1.2X10-2 i.a0T 6. 1X10-3 1.5X10'2 1.5X10-2

铮 -99m 磷酸盐，瞬酸盐
高骨摄入或肾功能E
衰竭

2. 9X10— 2. 3X10-3 1.8X10-2 2.4X107 8. 2X10-3

铮 -99m 磷酸盐，瞬酸盐 静脉 3・6X1()7 2.4X10-3 9. 2X107 1.3X10-3 5.7X10-*

寿-99m 血纤维蛋白溶酶 静脉 3.5X10-3 2. 2X10-3 5. 9X107 2.9X10-3 1. 1X10-2

锦-99m 血小板 静脉 2. 9X10-3 1.7X10-3 7. 3X10-3 3. 2X10-3 2.2X10-*

铮-99m 小胶体 静脉 2. 3X10-3 4.8X10T L5X10-Z 6.9X10-' 1.4X10-2

碍-99m 小胶体 肿瘤内注射（6 h移除） 4. IX IO-5 - 8.6X10-4 4.7X10-4 1. 2X10"3

铮-99m 小胶体 肿瘤内注射（18 h移除） 7. 1X10-5 — 1.5X107 8. 2X10*1 2.0X10-3

铮 99m
小胶体（弥漫性疾病

早期）
野脉 2. 9X10-3 5.7X10-4 2. 2X10-Z 8.0X10T 1.5X10-2
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表 D. 1 (续)

核素 化合物 摄人方式

（主要关键器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨制 甲状腺

碘 131 邻碘马尿酸钠 静脉 1. 6X10-' 1.2X10T 4.0X107 1.4X10-3 5.2X10-1

碘 131 邻膜马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 2.6X10-2 2・2X10-z 1.9X10-2 1.4X10-2 6. 5X10-1

碘 131 邻模马尿酸钠 静脉（单肾结石） 6. 1X10-2 1.4X10-2 0.11 4.6X107 1.5

碘⑶ 碘化物
静脉（甲状腺闭寒，摄入

0%） 辽监: 3.5X10-2 2.9X10-2 7.2X10-*

碘 -131 碘化物 静脉理较加摄人J坐X m8X谈^^^<10-2 210 6.6

碘 131 碘化物 *底（甲状腺摄七5%） 4.3X107 7.0>N^2 360 11

碘 -131 碘化物 /静m甲状腺摄入35%） 4.2X10-2 2.6X107 k 500 15

�131 碘化物 / /
.射脉（甲状腺摄入45%） 4.2X10-2 2.6X10-2 0.1^ 19

碘T31 碘化物 / 验脉（甲状腺摄入5%） 4. 4X10-2 QXIO； 2.3

碘 131 碘化物 / /
M
（甲状腺摄入55%） 4 1X10-2 2. 6X10-2 0. 12 *90、 24

碘 -131 碘化聚2 毗#烷酮 1 7.3X10T 0. 18 7、10、 0.97

�131 碘安替］卜」[ 4.源10-2 4.2X10- 3.61 卜.8XIO-2

m-i3i 碘甲.(NP59I
如幽醇

4
1 。.，壁 ] 0.33、 1 1.8

・・̶ J
碘 -131 大聚体1 MAA) 静林 卜4 Xi。-? b. 4 X嚼2 7.2X1CT 4.4)jIo-2 0. 50

碘-131 间硬笨】晒（口fBG) 静脉 *.6折 *9X10-2 6. 7X10- 10][ 0. 20

*431 大聚体 E 5.8X107 4.5X10-2 0. 23 3/ 0.31

碘 -131 大聚体白鲍
E」服（中度扩散软组织病

6.5 X10-2 4.8X1L F 0.38
I 期）

即131 大聚体白蛋白 g服（进行性扩散软组织

Z期）
7. 1X1O~2 4.9X10T 4/IO-2 0. 34

碘 131 不吸收标记物（液以 [1 0.42 3.7X10二 7. 4X10_< 0. 93

^■131 不吸收标记物（固体） 5A 9.0X10-4 0.95

碘T31
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 5. 1X10-2 3.2X10-2 0.22

碘 -131 玫瑰红钠 静脉 0. 40 3. 6X10T 8. 4X10-1 L3X107 0.91

碘 -131 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 4.0X10-' L5X10T 0. 12 2. 1X10-2 0.82

*-131 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0. 30 3.0X10-Z 6.3X107 1.4X10-3 0. 66

碘 -131 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 0. 16 2. 1X10-2 3.5X10T 1.9X10"3 0. 38

碘 -131 甲状腺索（T4） 静脉 0. 39 0. 35 0. 37 0. 33 0.44

碘 -131 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 0. 18 0.12 0. 13 0.1 0.27

^-111 气溶胶（肺快速清除） 吸入 1. 6X10~2 i.oxio-：1. 1X10-2 5・IXlO-s 2. 8XIO-2

锢 111 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 7.4X1。-' 3. 1X10-2 0. 38 5.5X10-2 0. 29

锢T11 博来霉素 静脉 7.3X10-Z 4.3X1。-' 0. 13 4.2X10-2 0. 16

16
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表 D. 1 (续)

核素 化合物 摄入方式

di（主要关键器官）
mGy/MBq dE

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

«-111 二乙烯三胺五乙酸 鞘内(Cisternal) 2.0X10-2 8.5X10-3 0.14 3.9X10T 0.12

锢-111 二乙烯三胺五乙酸 鞘内（Lumbar） 3.9X1OT 1.1X10-2 0. 24 2.1X10-2 0.14

二乙烯三胺五乙酸 静脉 1.8X10-2 1.2X10-2 9.2X107 4.1X10-3 2.5X10'2

锢-111 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 4.5X107 3.1X10T 4. XI。-* 2.7X10-2 4.8X10-2

锢-111 人类免疫球蛋白（HIG） 静脉 0.13 0.13 0.13 0.13 0. 17

锢-111 锢 静脉 0. 12 5.3X10T 0. 60 6.4X10-2 0. 26

锢-111 不吸收标记物（液体） 0. 42 3.0X10T 9.7X10-2 4.6X10-4 0. 30

锢 -111 不吸收标记物（固体） 0. 42 3.0X10-2 9.7X10T 6.0X10T 0.31

锢-111 奥曲肽 静脉 2.7X10-2 1.7X10-2 2.2X10-2 7.6X10-2 5.4X10-2

锢-111 血小板 静脉 9.8X10-2 4.3X10T 0. 36 8. 1X10-2 0. 70

®-lll 白血球 静脉 0.12 4.5X10T 0. 69 6. 1X10-2 0.59

磷-32 磷酸盐 静脉 0. 74 0. 74 11 0. 74 2.2

锢-89 钝 静脉 0. 78 0. 78 11 0. 78 2.9

锦-99m 气溶胶（肺快速清除） 吸入 3.3X10-3 2. lx】。— 2.7X107 9.9X10T 7.0X107

铮-99m 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 1.0X10-3 5.8X1OT 4.1X107 1.9X10-3 1.5X10-2

铮-99m 白蛋白 静脉(Cisternal) 9. 1X10-4 4.6X10T 9.3X107 3.6X1O-3 6. 8X1()7

铮-99m 白蛋白 静脉（Lumbar） 4.8X107 9.3X107 3.0X10-2 2.3X10-3 1. ixio-2

铮-99m 白蛋白（HAS） 静脉 4.4X107 2.9X107 7.5X107 4.9X107 7. 9X10"3

锡-99m 白蛋白微球体 静脉 2.6X107 1.7X10-3 4.6X107 2.2X10-3 1. IXlO-z

铮-99m 合成的柠檬酸盐 静脉 4.8X10-3 3.0X107 4.8X107 1.8X107 8.3X107

铮-99m 变性红血球 静脉 1.4X10-3 4.7X10T 4.3X10-3 6.3X10-4 4. IXIO-?

铸-99m 二筑基丁二酸 静脉 3.5X10-3 1.8X10-3 3.9X10-3 1.5X10-3 8.8X10-3

锦-99m 二乙烯三胺五乙酸 鞘内(Cisternal) 8.9X10-4 4.4X10T 8.5X10~s 3.0X10-3 6. 6X10-3

铮-99m 二乙烯三胺五乙酸 鞘内（Lumbar） 4.8X107 8.9X10-* 2.9X10T 1.3X10-3 i.ixio-2

锦-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉 4.2X10-3 2.9X107 1.4X10-3 1.0X107 4.9X107

铸-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 4.9X10T 3.3X107 5.2X10-3 2.5X107 5.3X107

铮-99m 红血球 静脉 3. 7X10-3 2.3X10"3 6. 1X10-3 5.7X107 7. 0X10-3

碍-99m 纤维蛋白原 静脉 4·1X10-3 2. 7X107 7.3X10-3 4.9X107 8. 1X1O~3

铸-99m 葡萄精酸盐，葡糖踪 静脉 4.6X10-3 2.9X107 3.9X10-3 1.1X10-3 9.0X10-3

铸-99m 肝磷脂 静脉 3.7X10-3 2.2X107 5.7X10-3 1. 1X10-3 7.3X107

铮-99m 六甲基丙二胺胎 静脉 6.6X10-3 2.4X107 3.4X107 2.6X10-2 9.3X10-3

铮-99m 人类免疫球蛋白 静脉 3.9X107 7.6X10-3 5.5X10-3 4.6X10-3 7.0X10-3

铅-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉 1.9X10T 1.5X107 3. 9X10-3 1.4X10-4 1.7X10-2
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表 D. 1（续）

核索 化合物 摄入方式

di（主要关键器官）
mGy/MBq 4

mSv/MBq
卵巢 辜丸 红骨髓 甲状腺

铮 -99m
小胶体（弥漫性疾病

中期）
静脉 3. 4X107 8.0X10T 2.6X10-2 1.0X10-3 1.8X10-2

铮-99m 得气体 好脉 4. 1X10-4 6·1X10-5 3.3X10-3 2. 9X107 1.5X10-2

铸-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（锻炼） 7.6X107 2.9X107 2. 9X10-3 4.8X107 7.0X10-3

铸-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（静武
1

8. 4^1*^ ]07 2.9X107 5.7X107 7.6X107

铸-99m 白血球 J命脉 一 3.9X10；1.6x1^，£3X107 2.9X10'3 1. ixio-2

锌-62 锌 /静多 4.8X10T 3.9X107 0.49

锌-65 锌 //^脉 6.5 5.9 5.4 11

铭-201 铃的离子/ /静脉 0. 73 0.45 、0.22 0.22

表力 W床核I学中少儿单位施用量患习取接受的器官吸收剂量（由）及%效列量（乙）

核素 外方式
"gX 1 I 盘

mSv/MBq
卵巢 1 红骨黑 T状电卒ZL

碳 -14 菊粉 静脉 2.0又1013 2. 0x10-3 2.0X107 2jxQ 3 2.1X10-2

碳-14 菊、\ 除脉（肾功能反取 2小X10-] 2. OX IO-? 2.OX1O"2 才0 X 1尸 3.8X10-2
珞-51 格（0氯鼎 静脉 8.8X107 5.6X10-2 8. 7X10-2 �7x/-2 0.21

铭-51 变性函血由 静脉 3.5X10T 1.2X10_：5累10,L7/oT 0.83

铭-51 乙烯二、乙、 静脉 2. 7X10-3 2. 5X10-3 L3X，3 1加 IO — 3.4X10-3

每·51 红血球 静脉 0. 16 0.11 / Jf 0. 26 0.52

珞-51 血小板 6.3X1OT 2.6X19 4.8X10-2 0.53

格-51 白血球 6.5X10-2 3.6X10-2 0.43

格-51 乙烯二胺四乙酸 静脉（肾机能反曾 五?产 l.Z^^ 7. 1X10"3 6.8X10-3 9.7X10-3

馅-51 乙烯二胺四乙酸 7.UX10T T2X10-3 1.2X10-2 2. 3X10-4 7. 7X10-2

格·51 不吸收标记物（液体） 7. 0X 10一2 8.2X107 1.2X10-2 2.2X10-4 7.7X10-2

佑·51 不吸收标记物（固体） 7.0X10T 8. 2X107 1.2X10-2 2.4X10— 7.8X10-2

铜-64 铜 静脉 2.8 XI。-? 2.0 X10-2 2.8 XI。-? 2.3 XI。-? 0. 1

铜-67 铜 静脉 0. 13 0. 11 0. 14 0. 12 0.41

氟T8
2 氟 2-脱氧D葡萄糖

（FDG）
静脉 3.0X10-2 2. 6XIO-2 2. 2X10'2 2. IXIO-2 3. 6X10-Z

氟-18 氟化物 好脉 2. 3X10-2 2. IXIO-? 8.8X10-2 1.3X10~2 5.2X10-2

镇-67 柠僚酸盐 静脉 0. 16 0. 11 0. 38 0. 13 0.2

碘 -123 白蛋白（HAS） 静脉 2. 9X10-2 2.0X10-2 4.6X10-2 4.0X10-2 5.0X10-2

碘 123 纤维蛋白原 静脉 2. 7X10-2 1.9X1O"2 4.5X10-' 4.0X10-2 5.3X10-2

19
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表 D.2（续）

核素 化合物 摄人方式

心（重要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉 1.2X10-2 1.2X10-2 2.3X10-3 9.1X10T 1.9X10-2
碘-123 碘代安菲他命（IMP） 静脉 1.5X10-2 9.6X107 2.6X10-2 1.5X10-2 6.2X10-2

旗-123 间硬苯甲弧（MIBG） 静脉 1.6X10-2 L2X10T 1.2X10-2 1.2X10-2 2.6X10-2
碘-123 玫瑰红钠 静脉 0.14 i.ixio-2 3.4X10-2 8.4X10T 0.15

碘"23 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 1.5X10-2 1.3X10-2 1.2X10-2 7.4X107 2.4X10-*

碘-123 玫瑰红钠 窗脉（胆管闭塞） 9.8X10-3 2.2X107 1.9X10-2 2.5X107 6.3X10-2
碘-123 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0.11 1.2X10-2 2.6X10-2 8.0X10-4 0.11

碘-123 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 5.2X10-2 1.2X10T 1.5X10-2 1.1X10-3 6.7X10-2

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 1.4X10-2 7.8X107 2.2X10-2 1.0X10"3 0. 11

碘-123 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
1. 9X10-2 1.5X10-2 1.7X10-2 1.2X10-2 2.4X10-2

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄人15%） 2.5X10-2 1.2X10-2 1.7X10-2 4.5 0.17

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 25%） 2.4X10'2 1.2X10-2 1.8X10-2 7.5 0.26

碘 -123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 35%） 2.4X10-2 i.ixio-2 1.9X10-2 11 0.35

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 2.3X10T 1.1X10-2 2.0X10T 14 0. 44

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 2.6X10-2 L3X10-Z 1.7X10-2 1.5 8.0X10T
碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 55%） 2.3X10-2 1.0X10-2 2. 1X10-2 17 0. 53

碘-123 大聚体白蛋白（MAA） 1.8X10"2 L2X10T 3.6X10-2 1. 1X10-Z 4.7X10-2

碘 -125 白蛋白（HAS） 静脉 0. 42 0.33 0.78 0. 56 0. 68

碘-125 二硬酪氨酸 静脉 6. 1X10-2 1.2X10-2 2.8X1CJT 1.0X10-2 7. 6X10-2

碘-125 纤维蛋白原 静脉 0.11 8.7X10-2 0. 24 0. 18 0. 24

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉 4.7X107 5. 1X10-3 1.6X10-3 5.0X10-4 2.0X10-2
碘-125 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 0.17 0.12 0. 63 0.14 2.3

碘-125 碘安替比林 静脉 1.6X10-2 1.4X10-2 2.1X10-2 1.3X10-2 2.6X10-2
碘T25 碘酸酸盐 静脉 7.4X107 6. 9X10-3 7.2X107 4.2X10-3 1. 9X10~2

碘-125
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 6.3X10-2 1.3X10-2 3.0X10-2 1.2X10-2 7.7X10-2

碘-125 甲状腺素（T4） 静脉 0. 22 0.16 0.3 0. 19 0. 23

^-125 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 8. 9X10-2 3.7X10-2 7.5X10T 4. 1X10-2 0.10

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 8. 1X10-3 7.4X10-3 9.0X107 5. 2X10'3 2.0X10T

碘-125 碘酸酸盐 静脉（肾功能反常） 2.7X10T 2.2X10-2 3.8X10-2 2.4X10-2 3.7X10-2

碘 125 邻碘马尿酸钠 性静脉（单肾结石） 7.2X107 3.8X107 8.6X10-2 1.5X10-4 0.6

碘 125 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
1.4X10-2 L 2X10-2 1.7X10-2 i.ixio-2 2. 3X107

20
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表 D.2 (续)

核素 化合物 摄入方式

心（童要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘 125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 0%） 1. 8X10-* 8. 8X10-1 5. 1X10-2 260 8.0

碘 125 硬化物 静脉（甲状腺摄入 25%） 1.8X10-2 8. 6X10-3 7.5X10-2 440 13

碘 -125 碘化物 静脉（甲状腺摄人 35%） 1.7X10-2 8.2X107 9.9X10T 620 19

碘 125 碘化物 静脉（甲状腺摄4 1^7X10T 8.0X10-3 0.12 790 24

碘 125 碘化物 岸脉（甲谈腺摄入 5%二 1.8X10"^ 2.7X10-' 88 2.7

碘 125 碘化物
/
郭脉（甲状膜费入 55%） i.7x iN 9 970 29

碘 125 不吸收标记物（液/ 0. 29 7.3互、6.81C2 1.4X10* 0.33

碘 125 不吸收标片|*固a 后服 0.29 7.3X107 6^ 1̂0^@4X106 0.34

131 白蛋白（, ) / 静脉 1.0 0.85 、5 1.7

碘 131 二碘州长酸/ 静脉 0.21 8.4X10-2 多.3X10、6.310-2 0.44

碘 131 纤维卓白』 静脉 0.5 0.42 。.；8 卜 0、 1.1

碘 131 邻网 � 静脉 ha 项物产 2.7X10-2 6.9X】[07 Bix*7 8.6X10-2

碘 131 碘4好乙卜哦咯烷酮，静脉，生 28 国14 6；33卜 1.8

碘 131 祖安善比 木
1
静脉 9.8X10 •2 10-2 7.|xi(j 0.15�7

�131
卜降胆第醇

静脉 x 0.6712

/ ]
4.4

碘 131 大聚（白畴 (MAA) 静脉 0.11 6.9X10T 0.】4 机 9x/-2 1.0

碘 131 间碘询 |hbg) 静脉 0.14 0.11 场13/ 承1 0.4

碘 131
反三碘

（rT3）

大腺N 度
静脉 0.21 9.1X1O~2 9.彳 i/xlO-2 0.45

碘 131 玫瑰红钠 空脉 0.74 8.7X10-2
/

3.7X107 1.9

碘 131 甲状腺素（T4） 静标 0.8 0.71 0.85

碘 131 三碘甲状腺氨酸（T3） 修脉 乙.24 0.22 0.54

碘 131 邻碘马尿酸钠 静脉府加喝鞋— 一一
5.1X1呼 3.5X10T 3.1X1O~Z 0.12

碘 131 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 0.17 3.1X10-2 0.22 4.3X10-2 1.6

碘 131 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0.55 7.3X107 9.3X10T 3.7X107 1.4

碘 131 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 0.29 5.3X10-2 5.3X1OT 4.4X107 0.78

碘 131 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 0.12 3.2X10-2 0.18 1.1X10'2 2.6

碘-131 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
8.4X10-2 7.5X10-2 6.5X10-* 6.3X10-2 0.14

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄入 0%） 9.2X107 5.8X10-2 9.9X10T 510 15

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄人 25%） 9.1X10-2 5.6X10-2 0.13 840 25

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄入 35%） 9.0X10'2 5.4X10-2 0.16 1200 36

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 9.3X10-2 5.6X10-2 0.19 1500 46
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表 D.2（续）

核素 化合物 摄入方式

dr（重要器官）
mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 9.2X1O'2 5.9X10-2 7.0X10-2 170 53

碘 131 碘化物 静脉（甲状腺摄入 55%） 9.0X10T 5.2X10T 0. 22 1900 56

碘 131 大聚体白蛋白（MAA） 0.13 8.9X10-2 0. 53 8.3X10-2 0. 64

碘 131 不吸收标记物（液体） 0. 78 9.0X107 0.13 2.7X107 2

131 不吸收标记物（固体） 0. 78 9.0X10'2 0.13 3.0X10-3 2

锢 111 气溶胶（肺快速清除） 吸人 3.0X10-2 2.6X10T 1.9X10-2 L2X107 5.3X107

锢 111 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 0.14 6.6X10-2 0.73 0. 14 0. 56

锢-111 博来霉素 静脉 0. 14 8.9X10-2 0. 24 9.8X10-2 0. 29

锢-111 二乙烯三胺五乙酸 静脉 3.3X10-2 3.0X10-2 1.6X10T 9·5X107 4.5X10T

锢 111 人类免疫球蛋白（HIG） 静脉 0. 25 1.1 0. 25 0. 25 0.41

纲 11】 纲 静脉 0. 24 0.11 1.2 0.14 0.49

锢 111 臭曲肽 静脉 5. 1X10-2 3.5X10-2 3.9X10-Z 0.18 0.1

锢 111 血小板 静脉 0. 20 9. 1X10-2 0. 68 0.18 1.4

锢 111 白血球 静脉 0. 24 9.9X10T 1.3 0. 13 1.2

锢 -111 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 8.7X10T 6.6X10-2 7.5X10-2 6.3X10-2 8. 8X10'2

锢 111 不吸收标记物（液体） 0. 76 7.6X10-2 0.15 1.9X107 0.6

锢 111 不吸收标记物（固体） 0. 75 7.4X10-2 0. 18 2. 1X10-3 0.61

W-32 磷酸盐 静脉 1.6 1.6 26 1.6 5.1

第89 镰 静脉 1.6 1.6 27 1.6 6.5

铮 99m 磷酸盐，瞬酸盐
高骨摄入或肾功能严重

衰竭
5.9X10-3 3.9X107 3.7X10T 5.4X10-3 1.7X10-2

铮 99m 气溶胶（肺快速清除） 吸入 6. 1X10'3 5.2X107 4.7X10-3 2.7X10-3 1.3X10-2

寿 99m 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 2.1X107 1.5X107 7.8X10-3 5.5X10-1 3. 1X107

铮 99m 得气体 吸人 1.6X10-2 5.5X1O-3 6.2X10-3 4.5X10T 2.3X10T

锦 99m 白蛋白（HAS） 静脉 8.5X107 5.7X107 1.3X107 1.2X10"1 L 5X10-2

锦 99m 白蛋白微球体 静脉 5.0X107 3.7X10-3 8.4X10-1 6. 1X10-3 2. 2X10T

寿-99m 合成的柠檬酸盐 静脉 9.0X107 6. 7X10— 8.1X107 4.8X10-1 1.5X10-*

得-99m 变性红血球 静脉 3.9X107 11X107 8.4X107 1.8X107 8. 4X10-2

锦-99m 二硫基丁二酸 静脉 7.0X10-3 3.7X107 6.8X10-3 3. lx】。- 1.5X10T

铮 99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉 6.9X107 6.0X10-3 2.6X107 2.0X107 8.2X10-5

得-99m 红血球 静脉 7.0X10-3 4.4X10T 1.2X10-2 1.2X10_：1.4X10-2

锦-99m 纤维蛋白原 静脉 7.9X10-3 5.3X10T 1.3X10T 1.2X10-2 1.5X10-2

锦 -99m 葡萄糖酸盐，葡糖踪 弹脉 8.6X10T 6.8X10-1 6.5X10T 3.0X10"3 1.6X10-Z

22
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表 D.2 (续)
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核索 化合物 摄入方式

（重要器官）

mGy/MBq
mSv/MBq

卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

铮-99m 肝磷脂 静脉 6.9X10-3 5.3X10-3 1. 1X10-2 2.6X107 1.4X107

铅-99m 六甲基丙二胺胎 静脉 1.2X10-2 4.4X10-3 5.9X10-3 6.3X10T 1.7X10-2

铮-99m 人类免疫球蛋白 静脉 7.2X10-3 0.10 L 1X10-2 9.5X107 2. 1X10-2

铸-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉 3.5X10-2 4.1X10-3 6.3X107 4.2X1CJT 2·9X1()T

铮-99m 大胶体 静脉 4. 9X10-3 L3X107 L 9X10-2 2.0X107 L8X10T

铮-99m 大聚体白蛋白（MAA） 静脉 3.5X10-3 2.2X107 5.3X10-3 5.7X10-3 2.3X10-2

锦-99m
筑基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉 8.7X10-3 8. 1X10-3 1.6X10-3 2.7X10-4 1.2X10"2

铮-99m 青霉胺 静脉 7.9X10"3 4.3X107 1. 1X10-2 5.4X10-3 2.3X107

碍-99m 高铸酸盐 静脉 1.8X10-2 5.8X10-3 6.6X107 5.5X10-2 2. 6X10-2

锦-99m 磷酸盐，瞬酸盐 静脉 6.6X10-3 5.5X107 1.7X10-2 2.3X10-3 1.1X10-2

铮-99m 血纤维蛋白溶醒 静脉 7.2X107 4.3X10-3 1.1X10-2 7.2X107 2. 2X10-2

锦-99m 血小板 静脉 6.2X107 3.3X107 1.4X10-2 7.6X107 4.4X10T

铮-99m 小胶体 静脉 4.9X10-3 9.7X107 3.0X10T 1.7X10-3 2.9X10-Z

寿-99m 小胶体 肿瘤内注射（6 h移除） 4.8X10-5 — 9.2X10-4 6. 2X10— 1.4X10T

铅-99m 小胶体 肿瘤内注射（18 h移除） 8.3X10-5 — 1.6X107 1.1X10-3 2.4X10'*

铮-99m 得气体 静脉 1. 1X10"3 2.0X10-4 5.0X107 6.9X107 3. 1X10-2

铮-99m 白血球 静脉 7.2X107 3.2X107 4.0X10-2 5.8X10'3 2.2X107

锡-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 9.4X107 6. 9X10-3 9.0X10"3 6.8X107 9. 7X107

铮-99m
硫基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（肾功能反常） 8.6X10-3 7. lx】。- 2.6X107 1.5X10"3 1.0X10-2

得-99m
硫基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（急性单肾闭塞） 7. 1X10-3 4.5X107 5. OXI。-' 4. 5X10-4 1.7X10-2

得-99m 高锦酸盐 静脉（使用阻断剂） 7.8X10T 6.0X10-3 4.9X10-3 5.0X107 7.7X107

铮-99m 甲氧基异丁基异脑 静脉（锻炼） 1.5X10-2 7.1X107 9.5X107 9.9X10"3 L 6X10-2

得-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（锻炼） 1.3X10-2 5. 1X10-3 4.7X107 1. ixio-1 1.2X10-2

铸-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（胆管闭塞） 4.7X107 1.9X1O-3 6.6X10-3 9. 1X10-4 1.8X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（膀胱闭塞） 3.4X10-2 5.4X107 9.8X107 4.2X10T 3.5X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（实质性肝病） 1.8X10-2 6. 7X10-3 6.0X107 6.4X10T 2.4X10-2

铮-99m 甲氧基异丁基异晴 静脉（静止） 1.8X10-2 7. 5X10-3 1.1X10-2 1.2X10-2 1.8X10-2

铮-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（静止） 1.5X10-2 5.0X10-3 4.8X107 1.3X10-2 1. 3X10-2

铮-99m 不吸收标记物（液体） 4.8X10-2 3.8X10-3 7. 5X10-3 1.5X10-4 3.9X107
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表 D.2（续）

表 D.3 临床核医学中幼儿单位施用 者接受的器官吸收剂·（dQ及有效剂·（程）

核素 化合物 摄入方式

益（重要器官）

mGy/MBq
mSv/MBq

卵巢 红骨融 睾丸 甲状腺

铅-99m 不吸收标记物（固体） 4.8X10-2 3.9X107 8.0X107 2. 1X10-4 4.8X10T

铸-99m 高得酸盐 （未使用阻断剂） 2.2X10-2 4.5X10-3 i.ixio-2 3.7X10-2 2.9X10T

锌-62 锌 静脉 0.12 7.2X10T 1.1 8.2 XI。-? 1

锌-65 锌 静脉 14 8.6 16 11 19

钝-201 铃的离子 静脉 2.0 8.3 0. 28 0. 54 1.2

24

核素 化合物 摄入方式

品（重要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 红骨制 睾丸 甲状腺

碳“4 菊粉 静脉 3. 4X10-3 3.4X107 3.4X107 3.4X107 3.3X10T
碳-14 菊粉 静脉（肾功能反常） 3.4X10-2 3.4X107 3.4X10-2 3.4X10-2 6·1X10-2

«-51 铭（山氯化物 静脉 0.14 8.9X107 0.12 0.11 0.31

辂-51 变性的红血球 静脉 6. 1X10"2 1.8X10"2 7.0X10-2 2.8X10-2 1.3

珞-51 二乙烯三胺五乙酸 静脉 3.3X10-3 3.0X107 1.8X10"3 1.9X107 3.9X107

珞-51 红血球 静脉 0. 25 0.17 0.41 0. 42 0.8

锯-51 血小板 静脉 9.4X10-2 4.0X10-Z 0. 74 7.7X10-2 0. 82

珞-51 白血球 静脉 9.3X10-2 4.3X10-2 0. 94 5.7X10-2 0. 67

辂-51 乙烯二胺-四乙酸 静脉（肾功能反常） 1.4X10-2 1.1X10'2 1.0X10-2 i.ixio-2 1.5X10-2

锚-51 乙烯二胺-四乙酸 0.10 L2X10-2 1.4X10-2 5.3X10-4 0.12

格-51 不吸收标记物（液体） 0.10 1.2X10-2 1.4X10T 5. 1X10-4 0. 12

偌-51 不吸收标记物（固体） 0. 10 1.2X10-2 L4X10-2 5.7X10-4 0. 12

铜-64 铜 静脉 4.6 X10-2 3.4 XI。-? 4.3 XI。-? 3.9X10-2 0.15

铜-67 铜 静脉 0. 22 0.18 0. 23 0.2 0.61

氟-18
2-氟2脱氧-D�葡萄糖

（FDG）
静脉 4. 4X10-2 3.8X10-2 3.2X10T 3.5X10-2 5.0X10T

氟-18 氟化物 静脉 3.6X10-2 3.3X10-2 0. 18 2.0X10-2 8.6X10-2

嫁-67 柠檬酸盐 静脉 0. 24 0. 18 0.71 0. 20 0.33

碘-123 白蛋白（HAS） 静脉 4.4X10-2 3.2X10-2 7.2X10T 6.4X10-2 8.0X10T

碘-123 纤维蛋白原 静脉 4.2X10"2 3.0X10T 7.2X10-2 6.5X10-2 8.3X10-2

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉 1.2X10-2 1.2X10T 2.4X107 1.5X10-3 1.9X10-2

碘-123 碘代苯异丙胺（IMP） 静脉 2.4X10T 1.6X10-Z 3.8X10-2 2.5X10-2 9.4X10-2

碘-123 间碘苯甲肌（MIBG） 静脉 2.5X10T 1.8X10-2 1.8X10-2 1.9X10-2 3.7X10-2
碘-123 玫瑰红钠 静脉 0.21 1.8X10-2 4.3X107 1.7X107 0. 24
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表 D.3 (续)

核素 化合物 摄入方式

dT（重要器官）
mGy/MBq

mSv/MBq
卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 2.4X10-2 2. 1X10-2 1.7X10-2 1.2X10-2 3.7X10-2

碘-123 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） L8X10-Z 4.5X10-3 2.7X10-2 4.9X10"3 9.2X10-*

碘-123 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0. 16 2.0X10T 3.4X10T 1.5X107 0.18

碘-123 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 8.0X10T 2.1X1()T L9X10T 2.0X10-3 0.10

碘-123 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 2.3X10-2 1.3X10-2 3.0X10-2 2. 1X107 0.16

碘-123 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
3.0X10'2 2.5X10-2 2.6X10-Z 2.0X10-2 3.7X10-2

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入15%） 3. 8X10-2 2.0X10T 2.5X10T 9.8 0.35

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄人25%） 3.8X10"2 L9X10-2 2.6X10T 16 0. 54

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入35%） 3.7X10-2 1.8X10-2 2.8X10-2 23 0.74

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 3.6X10-2 1.7X10-2 2.9X10-2 30 0.94

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 4.0X10-2 2.1X10-2 2.4X10-2 3.3 0.15

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入55%） 3.6X10-2 1.6X10-2 3.0X10T 36 1.1

碘 -123 大聚体白蛋白（MAA）口服 2.8X10-2 2.0X10-2 5.9X10-2 1.8X10-2 7.2X10-2

碘-125 白蛋白（HAS） 静脉 0. 69 0. 54 1.3 0.93 1.1

碘-125 二碘酪氨酸 静脉 0.10 2.3X10-2 4.4X10-2 1.7X10-2 0.12

碘-125 纤维蛋白原 静脉 0. 18 0.14 0. 40 0. 30 0.39

碘-125 邻碘马尿酸钠 骸昧 9. 2X10-3 1. 1X10-2 2. 8X10-3 8.3X10-4 3·IXlO-z

碘-125 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 0. 34 0. 20 1.0 0.25 3.5

碘-125 碘安替比林 静脉 2.8X10-2 2.5X10-2 3.5X10T 2. 2X10-2 4. IXlO-z

碘-125 碘酸酸盐 静脉 1.3X10-2 1.3X10-2 1.2X10-2 6. 9X10-3 3.0X10-2

碘-125
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 0.10 2.5X10-2 4.7X107 2.0X10-Z 0.12

碘-125 甲状腺素（T4） 静脉 0.37 0. 26 0.5 0.31 0.38

碘-125 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 0.15 6.4X10-2 0.12 6.9X10T 0.17

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 1.4X10-2 1.4X10'2 1.5X10-2 8.7X10-3 3. 2X10-2

碘-125 碘酸酸盐 静脉（肾功能反常） 4. 6X10-2 3.8X10'2 6.3X10T 3.9X10-2 6.0X10-2

碘-125 邻碘马尿酸钠 性静脉（单肾结石） 1.5X10-2 8.5X107 0.14 3.4X10-4 0.88

碘-125 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
2.4X10T 2. IXlO-z 2.9X10-2 1.8X10-2 3.7X10-2

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人0%） 3. 1X10-2 1. 6X10-2 7.7X1CJT 5.10 15

膜-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 25%） 3. 1X107 1.6X10-2 0.11 840 25

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 35%） 3.0X10-2 1.5X10-2 0.15 1200 36

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 45%） 3.0X10T 1.4X10-2 0. 18 1500 46

25
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表 D.3（续）

核素 化合物 摄入方式

由（重要器官）

mGy/MBq
mSv/MBq

卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入5%） 3.2X10T 1.7X10-Z 4.2X10-” 170 5.1

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人55%） 2.9X10T 1.4X10-2 0. 22 1900 56

碘-125 不吸收标记物（液体） 口服 0. 48 1.9X10-2 9.7X10T 9.9X10Y 0. 54

碘-125 不吸收标记物（固体） 口服 0. 48 1.9X10-2 9.8X10-2 1.6X10-5 0. 56

碘-131 白蛋白（HAS） 静脉 1.6 1.4 2.2 2.4 2.8

碘-131 二碘酪氨酸 静脉 0.31 0.13 0.12 0.1 0. 72

碘-131 纤维蛋白原 静脉 0. 78 0. 67 1.4 1.5 1.8

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉 2.5X10-2 2.7X10-2 7.7X107 5.2X107 8. 3X10-2

碘-131 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 0. 48 0. 24 0.46 0. 27 2.7

碘 131 碘安替比林 静脉 0.15 0. 14 0.12 0.13 0. 23

碘-131
碘甲基-19-降胆留醇

（NP59）
静脉 1.3 1.1 1.1 170 9.6

碘-131 大聚体白蛋白（MAA） 静坡 0.18 0.11 0.19 0.17 1.6

碘 -131 间藻苯甲服（M1BG） 静脉 0. 23 0.19 0.19 0.18 0.61

碘-131
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 0. 32 0.15 0.13 0.11 0. 73

碘-131 玫瑰红钠 静脉 1.1 0.13 0.15 7.9X10-3 3.2

m-i3i 甲状腺素（T4） 静脉 1.3 1.1 1.1 1.2 1.4

碘-131 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 0. 55 0.37 0. 37 0.36 0. 87

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 7.9X10T 7.4X10-2 5. 3X10 2 5.1X10T 0.19

碘-131 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 0. 29 6.4X10"2 0. 29 8.7X10-2 2.4

碘-131 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0.8 0.11 0.11 7.4X107 2.3

碘-131 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 0. 42 8.1X10-' 6.5X10T 8.2X107 1.3

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 0.19 5.6X10-2 0. 23 2.5X10-2 3.8

碘-131 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
0.13 0.12 0.11 0.1 0.21

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄入0%） 0. 14 9.4X10T 0.14 1100 34

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄入25%） 0.14 9.2X10-2 0.18 1900 56

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄人35%） 0.14 8.9X10-2 0. 22 2600 78

m-i3i 碘化物 静脉（甲状腺摄人45%） 0.15 9.2X10— 0. 26 3300 100

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄人5%） 0. 14 9.5X10-2 0.1 370 11

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄入55%） 0. 15 8.7X10-2 0. 29 4100 120

碘-131 大聚体白蛋白（MAA）口服 0.2 0.14 0. 96 0. 14 1.0

*-131 不吸收标记物（液体） 口服 1.1 0.14 0.15 6.1X10-3 3.2
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表 D.3（续）

核素 化合物 摄入方式

心（重要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

碘 131 不吸收标记物（固体） 口服 1.1 0. 14 0. 16 6.8X107 3.3

锢 111 气溶胶（肺快速清除） 吸入 4.3X10-2 4. 1X10-2 2.6X10T 2.0X10T 7.9X10-2

锢 111 气溶胶（肺慢速清除） 吸人 0.21 0. 10 1.2 0. 22 0. 84

锢 111 博来霉素 静脉 一0. 22 0. 14 0. 37 0. 16 0.44

锢 111

铜 111

姻 111

二乙烯三胺五乙酸

人类免疫球蛋白（H1吵
锢 /

静％/^一
__

,静脉

静脉

4. 8X10-2

0. 38

0. 34

4.6X^ 2. 2X10T

*7
1.5X10-2

0.41

0. 22

6. 7X 10~2

0.58

0.75

锢 111 奥曲肽 //%脉 8. 1X1O'Z 5.5X10-2 J 0. 16

锢 111 血小板 j 7r 静脉 0. 31 0. 14 X、29 201

白血里/钢 1" / q 静脉 0. 35 0.15 1.8

锢 111

锢 111

二乙也
不叫收标1

城乙酸
册液体）

静脉（肾功能反常）

口服

0. 13 0.1

0. 12
o.f
0.1、

0. 13

0.93

锢 111 不立标1已物（固体）」/口服 ：7 r 】 现11 0员8 5J X1C •3 0.94

磷-32 磷《盐 静脉 2.6 2・. 58 1 2.6 10

锢-89 锢里 静脉 4 /J 2.7 变 上 71 12

锦-99m 磷酸起，瞬
高骨摄入或肾功能严重

衰竭 二
屋
6.0X10"3 7.2X1 2.8X10-2

铮 -99m

铮-99m
气溶餐》 除）.吸入 8.9X107 7.9X107 6.孩l）9.9X,

4.4/0-3
9/1。7

2.0X10T

4.6X107气溶胶（肺修晶1岁） 吸入 3.4X10-3 2.3X107

得-99m 得气体 \\吸人 2.3X10-2 8.2X107 《7X10-2 3.7X10-2

铮 -99m 白蛋白（ha3\ 1.3X10'2 8.8X1吟 1.9X10-2 2.3X10T

铮 -99m 白蛋白微球体
7 . 7. 7X10- ±7X狂3 9.8X107 3.3X10-2

铮-99m

寿-99m

合成的柠僚酸盐

变性红血球 静脉

tEIo-
TTx107

1. 1X10-2

1. 1X10-2

7.6X10-3

3. 2X10-3

2.2X10T

0. 13

锦-99m 二硫基丁二酸 静脉 1. 1X10-2 5.3X107 9. 0X10-3 5.2X107 2. 1X10-2

铮-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉 7. 8X 10'3 6.9X107 3. 3X10-3 3.2X10"3 9.0X107

锦-99m 红血球 静脉 1. 1X10'2 6.9X107 2.0X10-2 1.9X107 2. 1X10'2

锦-99m 纤维蛋白原 静脉 L2X10T 8. 1X10-3 2.0X10T 1.9X10-2 2.4X10-2

得-99m 葡萄糖酸盐,葡情踪 静脉 1.3X10-2 1. 1X1O~2 8.8X10-3 4.9X107 2. 4X 10~2

铸-99m 肝磷脂 静脉 i.oxio-2 8・2X10-3 1.7X10-2 4.3X107 2. 1X10-2

铮-99m 六甲基丙二胺胎 静脉 1.7X10-Z 6. 1X10-3 8.0X107 0. 14 2. 7X10-2

铮-99m 人类免疫球蛋白 静脉 L 1X10-2 0. 12 1. 7X10-2 1.5X10-2 2.9X10-2

露99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉 5.0X10~z 6.2X10-3 7.7X10-3 7.7X107 4.5X10-2
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表 D.3（续）

28

核索 化合物 ! 摄入方式

益（重要器官）

mGy/MBq dE
mSv/MBq

卵巢 红骨髓 睾丸 甲状腺

铅-99m 大胶体 静脉 7.9X107 2.3X10-3 3.2X10-2 3.5X107 2.8X10-2

铮-99m 大聚体白蛋白（MAA） 静脉 5.4X107 3.3X10-3 7.2X10-3 9.0X10-3 3.4X10T

铅 99m
筑基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉 8.7X10-3 8.7X107 1.5X10-3 4.4X10-4 1.2X10-2

铮-99m 青霉胺 静脉 1.2X10-2 6.9X10-3 1.5X10-2 8.7X107 3.4X10T

铮-99m 高锡酸盐 静脉 2.6X10-2 8.7X107 9.0X107 0. 12 4.2X10-2

铎-99m 磷酸盐，瞬酸盐 静脉 7.0X107 5.8X10-3 3. 3X10-2 3.5X107 IXIO-?

铮-99m 血纤维蛋白溶酶 静脉 1. 1X10-2 6.8X10T 1.5X10-2 1.2X10-2 3.4X10-2

铮-99m 血小板 静脉 9.7X10-3 5. 1X107 2.1X10T 1.2X10-2 6. 7X10-2

铸-99m 小胶体 静脉 7.7X10-3 1.8X107 5.1X10-2 2.9X107 4.3X10T

锦-99m 得气体 静脉 2.0X107 3.3X10T 6.6X107 1.1X10-2 4.7X10-2

铎-99m 白血球 静脉 1. 1X10-2 5. 1X10-3 7. IXIO— 9.3X107 3.4X10-2

W-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 1.4X10-2 1.1X10-2 1.3X10-2 1.1X10-2 1.5X10-*

铮-99m
硫基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（肾功能反常） 8.7X10-3 7.8X107 3.1X107 2.4X107 1.1X10-2

得-99m
筑基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（急性单肾闭塞） 9.2X107 5.0X10-3 6.0X107 9.2X10T 2.2X10-2

铮-99m 高铮酸盐 静脉（使用阻断剂） 1. 1X10-2 8.7X107 7.2X10-3 8.4X10-3 l.lXlO-2

铮-99m 甲氧基异丁基异 静脉（锻炼） 2.3X10-2 1. 1X10'2 1.3X10-2 1.9X10-2 2.3X10-2

皆-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（锻炼） 1.9X10-2 7.7X107 6.3X10-3 2.2X10T 1.8X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（胆管闭塞） 7.8X10-3 3.3X107 8.5X10-3 1.8X107 2.6X10-2

碍-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（膀胱闭塞） 4.9X10T 8.6X107 1.2X10-2 7.7X10-4 5.4X10-2

得-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（实质性肝病） 2.6X10T 1. ixio-2 7.4X107 1.1X10-3 3.7X10-2

铮-99m 甲氧基异丁基异睛 静脉（静止） 2.5X10-2 1. 1X10-2 3.0X107 2.4X10-2 2.8X10-2

铮-99m 替曲瞬（ Myoview） 静脉（静止） 2.2X10T 7.4X10-3 6.3X107 2.7X10-2 2.2X107

寿-99m 不吸收标记物（液体） 口服 6.8X10-2 6.5X107 9.2X10-3 3.0X10T 6.2X10-2

铮-99m 不吸收标记物（固体） 口服 6.9X10-2 6.6X107 9.8X10-3 4.7X10T 7.6X10-2

锦-99m 高铸酸盐 口服（未用阻断剂） 3.3X10-2 7.3X107 1.6X10-2 8.0X10-2 4.6X10-2

鸵-201 铃的离子 静脉 3.5 9.6 0. 53 1.2 1.7

锌-62 锌 静脉 0.2 0.12 2.2 0.14 1.6

锌-65 锌 静脉 21 13 23 17 28

锌-69m 锌 静脉 8.4X107 4.8X10-2 0.8 5.6X10-2 0.61
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表 D.4 临床核医学中婴儿单位施用 者接受的器官吸收剂·（dQ及有效剂

核索 化合物 摄入方式

心（重要器官）

mGy/MBq 遍

mSv/MBq
卵巢 事丸 红骨能 甲状腺

碳-14 菊粉 ·脉 6.9 10~3 6.9X10-3 6.9X107 6. 9X107 6.5X10-2

碳-14 菊粉 静脉（肾功能反常） 7.0X10-2 7.0X10-2 7.0X10-1 7.0X10T 0. 12

铭-51 锯（in）氯化物 静脉 0. 26 0. 17 0.21 0.2 0.55

格-51 变性的红血球 静脉
—

一^ 1111s 4.2X1OT 0.11 5. 6X10-2 2.3

锅5 二乙烯三胺五乙酸 静沙/
1 5.8X10-3' 3.2X107 3. 5X10-3 7. 1X10-2

珞-51 红血球 .机脉 0.4^^ 7.76 0. 79 1.5

格-51 血小板 yr 0. 16 7.70^ 0.15 1.5

铭-51 白血球,/ 0. 15 8.0X10-2 101 1.3

格-51 二乙烯孝五/ 静脉（肾功能反常） 2.5X10-2 2. 1X10-2 1.8xV-2 aX10-2 2.7X10-2

锅-51 二乙豆 .口服 0. 17 2.4X10-2 舒I。' 0.23

格-51 不吸张记，（液体） 口服 月，0. 17 2.4X10-2 1.6X1 卜3小 0.23

辂-51 不吸k标i森（固体） 口服 2.4X10T 1.7X1) 0. 23

铜-64 铜 I 静脉二* 9. Lxl「 6. 9 X1O-1 8. 2 X 1， 7, 0. 28

铜-67 铜 ：।静脉【 二 0.44 I 。.温 44 1.2

氟-18
2 氟|2脱*D葡萄糖

（吨1 馨脉 8.2X10 二 7.3X10-2 6. 1X10-2 6川 9.5X10-2

氟-18京 \ 将脉 二 j二.型X10-2 6.2X107 0.38 /6x/t 0.17

银-67 柠檬* \ .静脉 0.45 0. 33 F o/ 0.64

碘 -123 白蛋白（沁s）、 静原 8. 1X10-2 6.0X10-2 /12 0.15

碘 123 纤维蛋白A、静脉 7.7X10-2 5.7X10-2 ,0.12 0. 16

碘 123 邻硬马尿酸 2.1X10T 2. 4X1Q 2.8X107 3.4X10-2

碘 123 碘代安菲他命（14；¬ a 4. 7X10-2 3. 2X1「- 支IO- 4. 7X10-2 0. 17

碘 123 间碘苯甲股（MIBG） 4. 6二信^ 3. 3.2X10-2 3.6X10-2 6.8X10T

碘 -123 玫瑰红钠 静脉 TTxio-2 5. 7X10~2 3. 9X107 0.47

硬 -123 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 4.2X10-2 4.0X10-2 3.0X10-2 2. 2X10-z 6.7X10-2

碘 123 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 3. 6X10-2 i.oxio-z 4.3X10T 1・OX1()T 0. 17

碘 123 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 0. 28 4.0X10-Z 4. 4X10-2 3. 5X107 0.34

碘 123 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 0. 14 4. 1X10-2 2. 6X10-2 4. 1X10-3 0. 20

碘 123 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 4.1X10'1 2. 7X10-2 4. 3X10-2 3.8X107 0.27
静脉（甲状腺闭塞，摄人

碘 -123 碘化物
0%)

3. 3X107 4.8X10-2 4. 7X10-2 3. 7X10-z 6. 7X10'2

碘 123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 15%） 6.8X10-2 3.8X10-2 4. 3X10T 19 0.65

碘 123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 25%） 6.8X10-2 3.7X10T 4. 5X10-2 31 1.0

碘 123 硬化物 静脉（甲状腺摄入 35%） 6.6X10-2 3.5X10-2 4.8X10-2 43 1.4
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表 D.4（续）

核索 化合物 摄人方式

心（重要器官）

mGy/MBq 4e
mSv/MBq

卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄人45%） 6.5X10-* 3.3X10-2 4.9X10-2 56 1.8

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄人5%） 7.0X10-2 4.0X10-2 4.1X10-2 6.2 0. 29

碘-123 碘化物 静脉（甲状腺摄入 55%） 6.4X10-Z 3.2X10-2 5.2X10T 68 2.1

碘T23 大聚体白蛋白（MAA）口服 5. 1X10-2 3.8X10-2 0.11 3.3X10-2 0.13

碘-124 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
0. 42 0.4 0. 29 0.31 0. 56

碘-125 白蛋白（HAS） 静脉 1.4 1.1 2.6 1.8 2.2

碘 125 二碘酪氨酸 静脉 0.19 4.9X10-2 8.0X10-2 3.4X10-2 0. 24

碘-125 纤维蛋白原 静脉 0. 36 0.29 0.8 0. 59 0. 77

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉 2.0X10-Z 2.5X10-2 5.6X107 1.6X107 6.0X10-2

碘-125 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 0.81 0.41 2.1 0.51 6.6

碘-125 碘安替比林 静脉 5.6X10-2 5.1X10-2 7.2X10T 4.4X10-2 8.0x10-2
碘"25 碘猷酸盐 静脉 2.8X10-2 2.9X10-2 2. 4X10-2 1.4X10-2 5.7X10-2

碘-125
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 0. 20 5.3X10-* 8.7X10-2 3.9X107 0. 24

碘-125 甲状腺素（T4） 静脉 0. 72 0.53 1.0 0.62 0. 76

磷-125 三碘甲状腺氨酸（T3） 静脉 0. 28 0.13 0. 24 0.14 0. 33

碘-125 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 3.0X10-2 3.0X10-2 3.0X10-2 1.7X10-2 6.0X10-2

碘-125 碘酸酸盐 静脉（肾功能反常） 9. IXIO-2 7.9X10-! 0.13 7.8X10-2 0. 12

碘T25 邻碘马尿酸钠 性静脉（单肾结石） 5.0X10-2 2.1X10T 0. 24 2.2X10-3 1.6

碘-125 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
4.8X10-2 4.4X10-2 5.9X10-2 3.6X10-2 7.3X10-2

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人0%） 6.2X10T 3.4X107 0. 14 790 24

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人 25%） 6.2X10-2 3.3X10-2 0.21 1300 40

碘T25 碘化物 静脉（甲状腺摄人 35%） 6.0X10T 3. 1X10-2 0. 27 1900 56

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人45%） 5.9X10-2 3.0 0. 33 2400 71

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄入 5%） 6.3X10-2 3.6X10-2 8.0X10-2 270 8.1

碘-125 碘化物 静脉（甲状腺摄人55%） 5.8X10-2 2.8X107 0.4 2900 88

碘-125 不吸收标记物（液体） 口服 0. 89 4.9X10-2 0. 14 9.3X10-5 1.0

碘-125 不吸收标记物（固体） 口服 0.89 4.9X10-2 0. 14 1.3X10-4 1.1

碘-131 白蛋白（HAS） 静脉 3.0 2.6 4.3 4.7 5.4

碘-131 二碘酪氨酸 静脉 0. 54 0. 26 0.21 0.19 1.4

碘"31 纤维蛋白原 静脉 1.5 1.3 2.6 2.9 3.6

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉 4.3X10"2 4.9X10-2 1.3X10-2 1.0X10-2 0. 16
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表 D.4（续）

核索 化合物 摄入方式

心（重要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

碘-131 碘化聚乙烯毗咯烷酮 静脉 0. 92 0. 48 0.76 0. 53 5.1

碘-131 碘安替比林 静脉 0. 29 0. 27 0. 23 0. 24 0. 44

碘-131
碘甲基-19-降胆图醇
（NP59）

静脉 2.4 2.1 2.2 320 18

碘-131 大聚体白蛋白（MAA） 静脉 0. 34 0. 22 0. 32 0.31 3.1

碘-131 间碘苯甲肌（MIBG） 静脉 0. 42 0.36 0. 35 0.35 1.1

碘-131
反三碘甲状腺原氨酸

（rT3）
静脉 0. 56 0. 28 0. 23 0. 22 1.4

碘 -131 玫瑰红钠 静脉 1.8 0. 27 0.18 1.9X10-2 6.3

碘-131 甲状腺素（T4） 静脉 2.4 2.1 2.1 2.2 2.6

碘-131 三碘甲状腺氨酸（T3） 整脉 1.0 0.71 0. 68 0. 70 L7

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉（肾功能反常） 0. 14 0.14 9.8X10-2 9.8X10T 0.36

碘-131 玫瑰红钠 静脉（胆管闭塞） 0. 57 0.14 0. 43 0.18 4.5

A-131 玫瑰红钠 静脉（膀胱闭塞） 1.3 0. 22 0.14 1.7X10'2 4.5

碘 131 玫瑰红钠 静脉（实质性肝病） 0.71 0.16 8.3X10-2 L7X10-2 2.6

碘-131 邻碘马尿酸钠 静脉（单肾结石） 0. 34 0.12 0.31 4.5X10-2 6.8

W-131 碘化物
静脉（甲状腺闭塞，摄入

0%）
0. 24 0. 23 0.19 0. 20 0. 40

碘 -131 碘化物 静脉（甲状腺摄人0%） 0. 26 0.18 0. 24 2000 62

碘 -131 碘化物 静脉（甲状腺摄人25%） 0. 26 0.18 0. 29 3400 100

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄人35%） 0. 27 0. 18 0. 35 4700 140

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄人45%） 0.28 0.18 0.41 6100 180

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄人5%） 0. 26 0.18 0. 18 680 21

碘-131 碘化物 静脉（甲状腺摄入55%） 0. 27 0.17 0.46 7400 220

碘-131 大聚体白蛋白（MAA）口服 0. 37 0. 28 2 0. 27 1.9

碘-131 不吸收标记物（液体） 口服 1.9 0. 27 0.18 1.6X10— 6.3

碘-131 不吸收标记物（固体） 口服 1.9 0. 27 0.19 1.7X10-2 6.5

锢-111 气溶胶（肺快速清除） 吸入 7.5X10-* 7.7X10T 4.2X10-2 3.7X10-2 0.14

锢 -111 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 0. 35 0. 19 2.4 0. 40 1.5

锢 111 博来霉素 静脉 0. 38 0. 26 0. 69 0. 28 0.77

锢 111 二乙烯三胺五乙酸 静脉 8. 3X10-2 8.8X10-2 3.5X10-2 2.8X10-2 0.12

锢 111 人类免疫球蛋白（HIG） 静脉 0. 69 1.8 0. 67 0. 76 0. 99

锢 111 锢 静脉 0. 56 0.31 3.9 0.4 1.4

锢 -111 奥曲肽 静脉 0. 14 0.1 8.7X10T 0. 69 0. 28
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表 D.4 (续)

32

核索 化合物 摄入方式

心（重要器官）

mGy/MBq 盘

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

锢-111 血小板 静脉 0. 53 0. 27 2.1 0. 54 3.7

锢-111 白血球 静脉 0.56 0. 28 4.5 0.38 3.2

锢-111 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 0. 23 0.19 0.19 0.18 0.23

锢-111 不吸收标记物（液体） 口服 1.9 0. 23 0. 22 1.3X10-2 1.7

锢-111 不吸收标记物（固体） 口服 1.9 0. 22 0. 22 1.4X107 1.7

磷·32 磷酸盐 静脉 5.4 5.4 120 5.4 22

锢-89 银 静脉 5.6 5.6 11 5.6 25

寿-99m 磷酸盐，瞬酸盐
高骨摄入或肾功能严重

衰竭
1.6X10-2 1.1X10-2 0. 14 1.4X10-2 6. 1X10-2

铸-99m 气溶胶（肺快速清除） 吸人 1.5X10-2 1.5X10-2 9.6X107 7.8X10-3 3.6X10T
铮-99m 气溶胶（肺慢速清除） 吸入 6.4X107 4.6X107 1.6X10-2 1.6X10-2 8.5X10T
铮-99m 福气体 吸入 3.9X10-2 1.5X10-2 1.4XKJT 0. 18 7. lx】。-'

锦-99m 白蛋白（HAS） 静脉 1.3X10-2 8.8X10-3 2.0X10T 1.9X10-2 2.3X10T
耕99m 白蛋白微球体 静脉 1.0X10-2 i.ixio-2 1.8X10-2 1.7X10-2 6. 2X10-2

铮-99m 合成的柠僚酸盐 静脉 2.3X10-2 1.9X10-2 1.8X10-2 1.4X10-2 3.9X107
锦-99m 变性红血球 静脉 1.2X10-2 4. 1X107 1.7X10"2 6.6X10-3 0. 22

铮-99m 二硫基丁二酸 静脉 1.9X10-2 1.0X10-2 1.4X10-2 9.4X107 3.7X10T
铮-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉 1.3X10-2 1.3X10-2 5.6X107 5.8X107 1.6X10-2

得-99m 红血球 静脉 L9X10T 1.3X10-2 3.7X10T 3.6X10-2 3.9X10-2
铸-99m 纤维蛋白原 静脉 2. 1X10-2 1.5X10-2 3.5X10T 3.5X10-2 4.3X10-2
铸-99m 葡萄糖酸盐，葡糖踪 静脉 2. 1X10-2 1.9X10-2 1.3X10-2 8.8X107 4.2X10-2

铮-99m 肝磷脂 静脉 1.7X10"2 L5X10-2 3.2X10-2 7.8X107 3.8X10-2
铮-99m 六甲基丙二胺胎 静脉 2.7X10-2 1. 1X10-2 1.4X10-2 0. 26 4. 9X10-2
锡-99m 人类免疫球蛋白 静脉 1.9X10-2 0.16 3.1X10-2 2.9X10-2 4.7X10-2

锦-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉 8.3X10-2 1.2X10-2 1.0X10-2 1.9X10-3 0.10

寿-99m 大胶体 静脉 1.4X10-2 4.5X10-3 6.4X10T 6.5X107 5.0X10"2
铮-99m 大聚体白蛋白（MAA） 静脉 1.0X10-2 6.2X107 1.2X10-2 1.6X10-2 6.3X10-2

铸-99m
筑基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉 1.4X10-2 1.6X10-2 2.1X107 8.2X10-4 2. 2X10-2

铸-99m 青霉胺 静脉 2.2X10T 1.3X10-Z 2.4X10-2 1.6X10"2 5.9X10T
寿 99m 高锡酸盐 静脉 4.5X10-2 1.6X10-2 1.5X10-2 0. 22 7. 9X10-2

铮-99m 磷酸盐，瞬酸盐 静脉 1.2X10-2 1.1X10-2 6.7X10-2 5.6X107 2.7X10T
得 99m 血纤维蛋白溶酶 静脉 2.0X10-2 1.3X10T 2.6X107 2.2X10-2 6. 0X 1()7
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表 D.4（续）

核素 化合物 摄入方式

益（重要器官）

mGy/MBq 盛

mSv/MBq
卵巢 睾丸 红骨髓 甲状腺

铮-99m 血小板 静脉 1.7X10-2 9.8X10-3 3.7X10-2 2.3X10-2 0.12

铮-99m 小胶体 静脉 1.3X10-2 3.6X10-3 0.10 5.4X10-3 7.6X10-2

铮-99m 得气体 静脉 4.2X10-3 1.1X10-3 1.1X10-2 2.0X10-2 8.7X10-2

锡-99m 白血球 静脉 1.8X10-2 9. 2X107 0.14 1. 7X10-2 6.2X10-2

铮-99m 二乙烯三胺五乙酸 静脉（肾功能反常） 2.4X10-2 2.0X10-2 2. 2X10-2 1.9X10-2 2.6X10T

铅-99m
硫基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（肾功能反常） 1.4X10-2 1.4X10-2 5.0X10-3 4.4X107 1.9X10T

铎-99m
筑基乙酰基三甘氨酸

（MAG3）
静脉（急性单肾闭塞） 1.5X10-2 9.8X107 8.3X107 1. 6X10-3 3.8X10-2

铮-99m 高锦酸盐 静脉（用阻断剂） 1.9X10-2 1.6X10-2 1.3X10-2 1.5X10-2 1.9X10-2

铮-99m 甲氧基异丁基异睛 静脉（锻炼） 4.0X10T 2.0X10-2 2.3X10-2 3.5X10-2 4.5X10-2

铮-99m 替曲瞬（ Myoview） 静脉（锻炼） 3. 1X10-2 1.3X10-2 9.3X107 4.0X10-2 3.5X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（胆管闭塞） 1.4X10-2 6. 5X107 1.2X10-2 3.5X107 4. 6X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（膀胱闭塞） 7.9X10-2 1.6X10-2 1.4X10-2 1. 7X10-3 9.8X10-2

铮-99m
亚氨基二乙酸（IDA）

的衍生物
静脉（实质性肝病） 4.2X10-2 2.0X10-2 9.4X10-3 2. 2X10-3 7.5X10-Z

得-99m 甲氧基异丁基异膻 静脉（静止） 4.5X10-Z 2. 1X10-2 4.4X10T 4.5X10T 5.3X10-2

铮-99m 替曲瞬（Myoview） 静脉（静止） 3. 7X10T 1.3X10T 9. 2X10-3 5.0X10-2 4.3X10T

铮-99m 不吸收标记物（液体） 口服 0.11 L 2X10-2 1.1X10-2 1.2X10-3 0.11

铸-99m 不吸收标记物（固体） 口服 0. 11 1.3X10T 1.2X10-2 1.6X10-3 0.14

铮-99m 高铸酸盐 口服（未用阻断剂） 5.3X10-2 1.4X10-2 2. 6X10-2 0. 15 8.4X10-2

锌-62 锌 静脉 0. 39 0. 24 4.5 0. 27 3.1

锌-65 锌 静脉 37 23 39 29 48

$201 铭的离子 整脉 8.3 13 1.1 2.3 2.8
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附录 E
(资料性附录)

接近核医学治疗患者的人员的剂 算方法

E. 1 资料来源

本附录引自 IAEA安全报告No. 63 的附录 fl及其表口-1(带.者系原数据计算有错，给予了修正.)

E.2 一般估算方法

a) 施药后某一时刻 �，患者体内滞留的放射性活度估算：用一个辐射防护水平的辐射巡测仪器，在
离患者 3 m处进行规范的测量。最好选取一个固定测量点，使患者到测量点的距离为 3 m。
应在患者施用核素后、还没有任何排泄以前，尽快地进行首次剂量率测量；到以后某一时刻 t,

在这个固定位置上再次测量剂量率. 这时满足式(E.1)的关系：

Ar=A°D/D。 ( E.1 )
式中：

Ar ——测量时刻 t 滞留的放射性活度；

Ao ——患者施用的放射性活度；
D。——施用后首次测量的剂量率；
D ——测量时刻 t 的剂量率。

尽管这样的估算误差较大，但对进行是否超过剂量约束的判断是可行的.
b) 对于接近患者人员的剂量估算：考虑到该人员与患者接触的距离可能小于 3 m,此时剂量与距

离不遵从平方反比关系，可按式(E. 2)近似估算：

D=U ( E. 2 )
式中：

x ——与患者的距离，单位为米(m)；

D ——与患者距离为 z(m)处的剂量率；

Di——与患者距离为 1m(x=l m)处的剂量率.

E.3 与剂量约束值相关的施用量估算

为了方便，IAEA 在安全报告 No. 63(2009)中，推荐了和有关剂量约束值相应的施用量值
(表 E. 1)。表中数值意味着施用该药物量后可能的最大剂量估算结果是 5 mSv 或 1 mSv,也就是说施
用量只要不超过表中数值，剂量就不会大于 5 mSv或 1 mSv的剂量约束.

表 E. 1 不同核素治疗时，与剂 5 mSv 和 1 mSv 相应的施用*

核素

不同剂量约束相应的施用活度

MBq 核素

不同剂量约束相应的施用活度

MBq

5 mSv 1 mSv 5 mSv 1 mSv

Ag-111 19 000 3 800 Cr-51 4 800 960

Au-198 3 500 700* Cu-64 8 400 1 680*
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表 E. 1（续）

核索

不同剂量约束相应的施用活度

MBq 核索

不同剂量约束相应的施用活度

MBq

5 mSv 1 mSv 5 mSv 1 mSv

Cu-67 14 000 2 800' Sc-47 11 000 2 200 *
Ga-67 8 700 1 740* Se-75 89 18

1-123 6 000 1 200 Sm-153 26 000 5 200

1-125 250 1 100 220，

1-131 1 200 Tc-99n^^^i 28 000 5600

In-111 2 400^^^ 3 200 •

Re-186 5 600' Yb-169 74 •

Re-188 ^^9 5 800 — —
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附录 F

（资料性附录）

临床核医学医疗照射质 制通用内容

本附录资料主要摘引自 IAEA安全报告No. 40附录 H的表 3.

表 F. 1 临床核医学质 制通用内容

组 成部分 影响质量的因素

一般要求

患者病史记录

适当的程序

禁忌证

咨询专家的经验与能力

组织机构及责任
质量保证组织机构

主要责任人（院长、科主任、医师、技师、护士、工程师等各自的责任）

日常管理
日常管理

部门工作量

员工的培训及经验

操作人员的培训及经验

核医学医师的专业及服务知识培训

员工辐射防护的培训及经验

患者护理

患者鉴别

患者准备

提供给患者的指导和信息

等候时间

患者检查/治疗

放射性药物的可靠供应

放射性药物的质量

放射性药物的储存

放射性药物的准备

放射性药物的管理

设备的性能和维护

数据采集规程

检查/治疗的优化

临床剂量学

程序手册

设备性能鉴定 设备性能

处理方案

辐射防护

设施设计

非密封源的安全接收和储存

放射废物管理

安全设施

个人监测

健康监护

工作场所监测

应急程序

地方性法规
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附录 G
（资料性附录）

放射性核素测量装置和活度计性能质量控制检验

G. 1 资料来源

本附录资料主要摘引自 IAEA技术报告 No. 454的附录ML

意于图 G. 1

样品容器

，等屏蔽

DDDD

静电计

G.2 测·装置

典型的放射性核

性核素纯，做这类源较好。

G. 3. 1 源响应的重哀性检验

通过长时间对同、̂器诡缝磔应的测量，确定活度斤产冰夕番验源响应的重复性.它反
应了戳电计重复性和电离室 力恒定程度.理想情况下，至少彭石对长寿命，而且几何条件可

重复的源用于每天测量的检验、 2co 或出Ra驯举痴J途,但RCs 有长的半衰期和放射

G.3 活度计性能质 制检验

G. 3.2 源响应检验

a） 用一个已经校准的活度计对仪器检验源进行测量（例如，用”'Cs 校准的活度计测量i"cs 仪器
检验源）；

b） 测量活度计的本底，第一步中的读数应扣除本底，也可采用本底自动扣除的方法；

c） 对于每个使用的源，记录其活度测量、模型和仪器的序列号、放射性核素仪器检验源的身份、活

度计及其校准日期；

d） 如果检验结果超出预期值的士2%,应核查原因，或程序检验不符合。

G. 3.3 相对响应检验

这种检验是为了确保活度计对特定放射性核素的测量不发生改变，其检验程序与源响应检验的程
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序基本相同.

a） 用已经校准的活度计对常用的一种放射性核素进行测量；

b） 测量活度计的本底,第一步中的读数应扣除本底，也可采用本底自动扣除的方法；

c） 对于每个使用的源，记录其活度测量、模型和仪器的序列号、放射性核素仪器检验源的身份、活

度计及其校准日期；

d） 对常用的放射性核素源，重复测量值超出±2%,程序检验为不符合。

G.3.4 线性检验

此检查可确认，只要在活度计的应用范围，对每个放射性核素测量的活度都是正确的。在活度计的

应用范围内（1 MBq�最大活度）读数值的线性是一个重要的特性，对WTc 最大值的典型值为
150 GBq。

a） 时间衰变方法如下：

1） 取一个装有刚洗脱出来的.eTc（其活度为日常应用的最大活度）的注射器或小瓶,将其放
入活度计中；用活度计的范围选择开关，选择适当的活度测量范围，并对其进行活度测量；

测量值扣除本底后用 MBq 表述；在线性检验记录表上记录日期，以分计的时间和净活
度值；

2） 每隔 2 h重复一次上述的测量过程，直到放射性活度低于 1 MBq；每次测量都应注意用范
围选择开关选择适当的测量范围和日期信息记录（月、日、小时）；

3） 样品的活度由第一次测量确定，其活度水平一般取 20 MBq 40 MBq范围，并用式（G.D
进行衰变修正的计算：

A=A°ef （G.1）

式中：

A 1时刻的放射性活度；

A。——1=0时刻的放射性活度；
A ——衰变常数，可用式（G.2）计算：

A =ln2/Tl/, （G.2）
式中：

——半衰期，不同核素的半衰期列在表G.1中。

表 G. 1 临床核医学施用的主要放射性核素的半衰期（7；〃）

4） 记录测量活度，计算活度,死时间，活度计型号，校准时间和检验时间。

b） 屏蔽方法详见 IAEA技术报告 N。.454。

核素 核素 Tl/2 核素

3H 12.3 a 11C 0. 340 h 13 N 9. 97 min
15O 2. 04 min 18 f 1.83 h 32p 14.3 d
51Cr 27.7 d 75 Se 120 d 8I~Kr 13 s
87Ge 0.312 h 89 Sr 50.5 d 90 Y 2.67 d

"°Tc 6.02 h 111In 2. 83 d 但h 1.66 h
123 J 13.2 h 1251 60.1 d 1311 8. 04 d

127 Xe 36.4 d 133 Xe 5.24 d Sr 9. 30 d

64.2 h 198 Au 2. 69 d 201T] 3. 04 d
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附录 H
（资料性附录）

核医学设备质 制检验和核查

本附录资料摘引自 IAEA安全报告No. 40附录H的表 4.

表 H. 1 核医学设备质 制检验和核查

设 备 验收和状态检验 稳定性检验

样品计算系统

计数（和/或）定时功能

能量校准

能量分辨.

灵敏度

计数精度.

能响线性'

本底

活度响应线性

几何响应

预设分析仪设施'

分析仪峰设置

本底

伽玛相机，包括 SPECT

系统和计算机系统

脉冲振幅分析窗口设置

能响线性.

能量分辨

固有均匀性’

系统均匀性

固有线性.

固有空间分辨率'

系统空间分辨率

计数率特性‘

灵敏度

全身均匀性

全身分辨率

机头屏蔽泄漏.
像素大小.

计算机计时，

旋转中心位置

断层均匀性

断层空间分辨率

总显像特性*

脉冲振幅分析窗口设置

均匀性

灵敏度

本底

旋转中心位置

准直器设置

胶片处理器

本底雾水平

速度.

灵敏度

本底雾水平
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表 H. 1（续）

设 备 验收和状态检验 稳定性检验

PET 校准核查

均匀性

空间分辨率.

散射系数’

灵敏度

计数率丢失和随机计数.

扫描截面积校准

符合计时的漂移

能源阈值漂移

探测器环的机械运动

可移动横隔定位

激光准直

衰减校正精度.

死时间校正精度

散射校正精度.

随机符合校正.

精度

校准核查

归一化

空白扫描

扫描截面积校准

' 在状态检验时，可以不必检验。
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