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摘 要：本文采用定量分析方法，对甘肃永昌工业园

区挥发性有机物在土壤中的累积环境影响进行了分析。

结果表明，在正常生产情况下，苯、甲苯、二甲苯等挥发性

有机物对土壤环境的累积影响十分有限。
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引言

区域开发是由一系列高密度的开发活动所构成，开发活动

给区域环境带来深远的影响，尤其是区域的累积环境影响[1]。工

业园区造成的累积环境影响随着其发展而逐步显现，其中土壤

累积影响较为显著。在园区排放的各类污染物中，以挥发性有机

物的累积影响最为明显，此类物质可以在大气、土壤、水体间进

行交换、累积，当其浓度累积到一定程度将会对人体造成严重危

害。因此，探讨工业园区开发活动排放的挥发性有机物对土壤的

累积环境影响具有重要意义。
甘肃河西走廊东端某工业园区始建于 1992 年，经过多年发

展已形成以农副产品加工、生物降解新材料、机械制造为主的产

业格局。本文选取该园区具有累积性的污染物苯、甲苯、二甲苯

等挥发性有机物，预测分析其在土壤中的累积环境影响。

1 研究方法

本次预测分析采用土壤污染累积模式[2]，具体公式如下：

W=K（B+R）

式中，W———污染物在土壤中的年累积量，mg/kg；

B———区域土壤背景值，mg/kg；

R———污染物的年输入量，mg/kg；

K———污染物在土壤中的残留率，%，一般取 90%。
在只考虑园区排放的污染物输入量时，则 N 年后污染物在

土壤中的累积量可以采用以下公式计算：

Wn=B+RK（1-Kn）/（1-K）

本次评价假设污染物全部沉降，则其年输入量可采用下式

计算：

R=Ci/M
式中，Ci———预测点的年均地面浓度，mg/m3；

M———单位体积土壤质量，kg/m3，取单位面积（1m2）厚

20cm 表层土壤计算质量，土壤密度取 1.33g/cm3。

2 结果与讨论

工业园区开发活动随着时间依次展开，这些开发活动对区

域环境产生的累积影响通过不同的作用方式起响应[3]。园区各类

产业活动对土壤的影响主要是大气污染物的排放，其影响较为

缓慢，影响程度较低。园区内各类储罐泄漏或管道的跑冒滴漏也

会对土壤造成污染，但及时发现、及时处理，可以有效控制污染，

并且园区地面大都进行硬化与防渗处理，故其对土壤影响较弱，

且事件发生概率较低。因此，园区周边土壤污染主要来自难降解

大气污染物的沉降，这些污染物以苯、甲苯、二甲苯等为主。
本文假设园区工业废气污染源排放量保持不变，且影响在

一个固定区域内，在区域内随着距污染源距离的递减，污染物浓

度是连续、递减的；同时，受废气污染源影响区域的挥发性有机

物全部沉降在该区域土壤内，且不考虑其输出影响。
根据上述计算公式及假设，对园区 2020 年及运营 20 年后

的挥发性有机物的累积量进行了预测，具体结果如下表所示：

表 1 园区挥发性有机物累积影响预测结果

上述预测结果表明，在正常排放情况下，园区 2020 年及运

营 20 年后，苯、甲苯、二甲苯在最大落地浓度点土壤中的累积量

均未出现超过《土壤环境质量 建设用地土壤污染风险管控标准》
（GB36600-2018）第二类用地筛选值，说明园区运营后，苯、甲苯、
二甲苯对土壤环境影响不大。

结语

工业园区在开发建设过程中，各类活动的累积环境影响是

一个值得重视的问题，特别是土壤作为大多数污染物的受体，关

注其累积环境影响尤为重要。本文通过对甘肃河西某工业园区

挥发性有机物在土壤中的累积量预测分析，表明在正常排放情

况下，苯、甲苯、二甲苯等有机物对土壤环境的累积影响十分有

限，但考虑到累积影响受外界多种因素的影响，其实际累积量可

能与预测累积量存在一定的差异。
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