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< -

刖 百

为加强对生产建设活动损毁土地复垦方案编制工作的指导，提高方案的科学性、合理性和可操作

性,推进土地复垦管理的制度化、规范化建设，根据《中华人民共和国土地管理法》、《土地复垦条例》及有

关法律、法规、政策和技术标准，制定《土地复垦方案编制规程》。

TD/T 1031《土地复垦方案编制规程》共分为七个部分：

——第 1部分:通则(TD/T1031. 1—2011)

——第 2部分:露天煤矿(TD/T 1031. 2—2011)

——第 3部分:井工煤矿(TD/T 1031. 3—2011)

——第 4部分:金属矿(TD/T 1031. 4—2011)

——第 5部分:石油天然气(含煤层气)项目(TD/T1031.5—2011)

——第 6部分:建设项目(TD/T1031. 6—2011)

——第 7部分:铀矿(TD/T1031. 7—2011)

本部分为 TD/T 1031—2011的第 3部分。

本部分由国土资源部提出并负责解释。

本部分由国土资源部归口管理。

本部分主要起草单位：国土资源部耕地保护司、国土资源部土地整理中心、煤炭科学研究总院唐山

研究院、中国地质大学(北京)、北京矿冶研究总院、中国农业大学、沈阳农业大学、中国核工业集团公司

矿冶部。

本部分主要起草人：刘仁芙、罗明、卢丽华、刘喜韬、李树志、白中科、周连碧、黄元仿、梁成华、

潘英杰、张清春、王金满、王亚东、王敬、代宏文、周妍、周际、周伟。

本部分主要参加人员(按姓氏笔画排序)：王军、王果、王琼、方军、刘飞、刘立忠、任君杰、李娥、李超、

李丽平、张继栋、陈昊、金家明、洪磊、赵中秋、贺振伟、祝怡斌、高晴、高均海、崔艳、蒋一军、温晓倩、

薄传华、鞠正山。
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土地复垦方案编制规程

第 3部分：井工煤矿

1 范围

TD/T 1031的本部分规定了井工开采煤矿损毁土地复垦方案编制的总则、程序、方法、内容和成果
要求。

非煤井工矿山开采损毁土地复垦方案编制可参照本部分执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15663. 3—2008 煤矿科技术语 第 3部分:地下开采

GB/T 15663. 7-2008 煤矿科技术语 第 7部分:开采沉陷与特殊采煤

GB 50215—2005 煤炭工业矿井设计规范

TD/T 1031.1 土地复垦方案编制规程 第1部分:通则

3 术语与定义

TD/T 1031.1中界定的及下列术语和定义适用于本文件。

3. 1
煤矿井工开采 underground mining

通过挖掘井巷开采地下煤炭的采煤方式。

3.2
矿井设计生产能力 designed mine annual output

设计中规定的矿井在单位时间（年或日）内采出的煤炭数。

3.3
矿井服务年限 mine life
按矿井可采储量、设计生产能力，并考虑储量备用系数计算出的矿井开采年限.

3.4
井田 mining field
煤田内划归一个矿井开采的部分。 ,

3.5
采区 district
阶段或开采水平内沿走向划分为具有独立生产系统的开采块段。近水平煤层采区称盘区,倾斜长

壁分带开采的采区称带区。

3.6
采空区 goaf
采煤后所废弃的空间。

1
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3.7
采煤工作面 working face
进行采煤作业的场所.

3.8
采煤方法 coal-mining method
采煤工艺与回采巷道布置及其在时间、空间上的相互配合。

变形的过程.

移动和变形区。

形病征、

round su

斜、曲率、水下地表产 和水平变形。

duration of

。地表下沉速度大于期和衰退期

的煤层和岩层块段。

总则4

大、重复、易垦等特点，塌陷区复垦应合有缓慢、

理规划、统筹安排、因地制宜、及时复垦。

按 TD/T 1031.1规定执
井工煤矿开采沉陷引起的土

M月（1.7 nlm/d］（煤层倾角小于
动期开始螭跃朝开始的阶段为

3. 11
地表移动参数

反映地表球动
3. 12

地表移动和

一般指在采

3. 13
地表移动

包括初始

45°）或大于 30

初始期;从活跃

3. 14
基本稳沉时 f
一般是指地月

3. 15
煤柱 coal pill
煤矿开采中为某

3.9
开采沉陷 mining subsidence
地下煤炭采出后，上覆岩层移1

3. 10
塌陷区 subsidence
地下煤炭采出后，

用（煤层倾角:

到移动期结

ic time of

续时间的初始期和活

5 土地复垦方案编制程序

按 TD/T 1031.1规定执行.

6 土地复垦方案编制内容

6. 1 前言

按 TD/T 1031.1规定执行。
2
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6.2 编制总则

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.3 项目概况

按 TD/T 1031.1规定执行.

6.4 土地复垦方向可行性分析

6.4.1 土地损毁分析与预测

6. 4.1. 1 土地损毁环节与时序

向、倾向、倾角、埋深、厚度; 等。 各可采煤层底板等高线及

麻煤 方划分

6.4. 1.2 已损毁

土地被重复损毁的可

向及

预测6. 4. 1.3 拟损

等，采用概率积分等区域自然特

，及预测过程，包 预测时段划分、

理

间,并分时 变

部/的规定进行分级，也地方响进 土

要包括损毁方式、损毁程度、影响因数现状 类、对生产力的影响、不

按 TD/T 1031.1规定执行。

下沉值、水平拉

值线图。土地损

按 TD/T 10
明确项目区

能性。说明已损

毁预测方法可参见

应结合对土地

可参见附录B确定损
应进行土地损毁

同损毁类型和程度的面

应根据煤层

方法预测不同母

采区划分、各种煤柱

应分时段（

伸变形值、倾斜变

按 TD/T 1031.1规定
应说明煤层赋存情况

储量估算图。

应明确矿井开拓

分析已

I复垦效果

艺. 说明土地的地

设及其他

3 5个

基本稳

置、开采时序等。作

损毁预测 预测的

表下沉、水平变形、倾

6.4. 1.4 复垦区与复垦责任 确定

围、面积及

、复

执行.

土地的才

已复垦情况，包 垦

6.4.2 复垦区土地利用状况

按 TD/T 1031.1规定执行.

6.4.3 生态环境影响分析

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.4.4 土地复垦适宜性评价

按 TD/T 1031.1规定执行。
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采用类比分析法应说明类比区的复垦土地利用方向、复垦时间、复垦工艺、污染防治措施、土壤重

构、复垦植被类型、配置模式、监测和管护措施等。

6.4.5 水土资源平衡分析

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.4.6 复垦的目标任务

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.5 土地复垦质量要求与复垦措施

6.5.1 复运质量要求

按 TD/T 1031.1规定执行.

6.5.2 预防控制措施

按 TD/T 1031.1规定执行.
应分别说明设计阶段、建设阶段、运行阶段以及关闭阶段（含后续抚育期）采取的预防与控制措施，

技改项目说明矿井以往预防控制措施.
6.5.3 复垦措施

6. 5. 3. 1 工程技术措施

按 TD/T 1031.1规定执行。
应按照所在地区自然环境条件和复垦土地利用方向，对损毁的土地合理选择剥离、回填、开挖、平整

等复垦工程手段。采取的工程措施主要包括充填、土壤剥覆、疏排水、平整、水面整治、道路、灌排工程与

配电措施等。

多煤层重复采动矿井开采间隔较长区域应按照复垦标准考虑今后开采影响采取相应的工程措施。

6. 5. 3. 2 生物和化学措施

按 TD/T 1031.1规定执行。
砰石山复垦应采取针对性的化学或生物措施，营造植物适生的立地条件，并说明煤肝石淋溶水试验

结果。

6.5.4 监测措施

按 TD/T 1031.1规定执行。
包括复垦土地质量、植被长势、污染防治效果、地表变形程度（设置地表观测站）等。

6.5.5 管护措施

按 TD/T 1031.1规定执行。
应包括植被抚育和场地管理。

6.6 土地复垦工程设计及工程量测算

6.6. 1 工程设计

按 TD/T 1031.1规定执行。
4
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——土壤剥覆工程设计应说明工程实施范围、施工工艺、剥离（回覆）厚度、剥离方法。
——疏排水工程设计应说明工程实施的可行性，疏排水区域、方法。必要时还应包括防洪系统、防

涝系统、防渍系统等配套系统的相关设计。

——挖深垫浅复垦工程应说明充填复垦区域及各种工程参数等;应说明挖深垫浅的可行性,挖填区
域及各种工程参数等。

——梯田工程设计应说明梯田工程的实施区域、施工工艺及工程参数等。

——土地平整工程设计主要包括削坡平整和一般性土地平整等。应明确工程实施区域、施工工艺
及各种工程参数等。

——裂缝充填工程设计应明确工程实施范围、施工工艺、裂缝两侧表层处置方法、充填材料及各种

参数等。 .

——养殖水面工程设计包括精养和粗放养殖,应与抬田工程结合。应明确养殖的方式、坑塘参数、
施工的方法及参数等。

——休闲景观工程设计应明确休闲景观工程的位置及区域,采用的治理方法及工艺等。
——灌排工程及配电工程设计应明确取水、引水、灌排水等各类工程的相关参数；明确配电线路、配

电装置等。

——防排水工程设计应说明工程实施的可行性，明确工程的实施区域、材料、断面尺寸等。

——道路工程设计应明确道路类型、分布、材料、尺寸参数等。

——建设场地复垦工程设计应明确建设场地的位置及范围,采用的工程方法及工艺等.
以上未包括的工程应根据实际情况进行设计。

6.6.2 工程量测算

按 TD/T 1031.1规定执行。
根据塌陷地、肝石山、表土堆放场等不同复垦单元分阶段测算复垦工程量并列表汇总。

6.7 土地复垦投资估算

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.8 土地复垦服务年限与复垦工作计划安排

6.8. 1 土地复垦服务年限

按 TD/T 1031.1 规定执行。
服务年限应明确矿井服务年限、拟申请采矿许可证年限或采矿许可证剩余年限、土地复垦方案服务

年限及确定依据。

井工煤矿土地复垦方案服务年限应包括基建期、生产期、基本稳沉时间、管护期。生产期应根据采

矿许可证年限，结合采区（盘区）、工作面的完整性确定;基本稳沉时间由地表移动的初始期和活跃期组

成;管护期指复垦工程结束后的管护时间，应根据区域自然条件及植被类型确定（一般地区 3 5 年，生

态脆弱区 6 10 年）。

对于改扩建和已投产项目，方案服务年限应根据采矿证剩余生产年限、基本稳沉时间及管护期

确定。

在土地复垦方案生产期内，若生产规划、生产工艺流程发生变化,应对土地复垦方案进行及时修订。

超过土地复垦方案生产期年限的井工煤矿应重新编制土地复垦方案。若矿业权发生变更，应保证复垦

义务、责任和资金的相应变更与接续。若矿业权发生整合，最终的矿业权应包括所有被整合的矿业权复

垦义务、责任和资金。
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6.8.2 土地复垦工作计划安排

按 TD/T 1031.1规定执行。
结合土地损毁预测时段合理划分复垦工作阶段，明确每一阶段的复垦面积、复垦方向、工程量等，细

化近期工作安排。

6.8.3 土地复垦费用安排

按 TD/T 1031.1规定执行。

6.9 土地复垦效益分析

按 TD/T 1031.1规定

6. 10 保障措施

按 TD/T 1031.

7 土地复垦方

按 TD/T

6
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附录 A
（资料性附录）

井工煤矿开采土地损毁预测方法

A. 1 预测方法

、概率积分法等方法。根据煤、影响函用经验

、范联地类、面积、程度等。

土地损毁预测方

经验方法，是通过大量的开采沉陷实 料

求取预计参数, 代即上用这些经验，

个数 学2) -介质模型。核法质

,出，一般与 场

CC
介3)

动和变形。目前，此

，现在应用较广4)

b^砂粒或相对陈说很小的岩块这

质的运动用颗粒的随机移以相对运石全失去了联

粒介质的移动看作是随机过程。

意点下沉、倾斜、 排平移动、水平变形的公式:

( 1 )1+ erf

均由理

联系 0

经验法:基于

种移动变形

根据开采

定移动和

理论模技

这个模拟］

种连续的

理论模型，按照

层和地表是一

用的函数一般

料没有直接的

a)

1) 据处理，确定预计各

公式。在预计时，先

确定的预计函数求

井工开采煤矿损毁土地预

层开采接续表预测出土地损

其实质是根据

），把整个开采

个开采引起的

动来表征，并

任意点变形计算：

利用概率积分法计算有

影响函2公

理论研4或
对岩层

岩层和地

概率积分

随机介质

样的介质颗

法

表

算

体

体

常根据

理论模型为

模拟法

开采影

，则此模型

得出，所用

响函数法

方法确定

影响看成

）和计 计参教的经

计手段

质,

，颗

式（

条

采区内 微小单元开 和，并据

资料求总。

介质理透，即概率积分法。作为

的一种

（以影响函

7
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从概率积分的模型可以看出有限开采的地表移动变形为两个半无限开采的地表移动变形通过几何

叠加而得出的。

地表移动变形最大值计算:

Wg=m·g • cosa ( 6 )

w• ' ~ max i /，
r

w
心=1.52今 ⋯⋯ ( 8 )

( 9 )

w
eg" =1.52占上* (10)

r

式中：

Wa——地表最大下沉值，单位为毫米(mm)；

——地表最大倾斜值，单位为毫米每米(mm/m)；
Ka——地表最大曲率值,单位为千分之一每米Q07/m)；

——地表最大水平变形值，单位为毫米每米(mm/m)；
Us——地表最大水平移动值，单位为毫米(mm)；

m ——煤层法线采厚，单位为米(m)；
q ——下沉系数；
a ——煤层倾角，单位为度(°);

b ——水平移动系数；
r ——主要影响半径，单位为米(m)。
b) 地表移动持续时间计算

地表移动持续时间可通过公式计算，在无实测资料的情况下,地表移动的延续时间 T可根据以下

公式计算：

T=2.5XH ( 11 )

式中：

T——形成稳定沉陷地面移动的延续时间，单位为天(d)；

H——工作面平均开采深度，单位为米(m)。
地表移动基本稳沉时间一般为地表移动的初始期和活跃期，一般为地表移动持续时间的

60% 70%。

A.2 预测参数选取

必须说明参数选取的来源与依据，可以采用类比的方法确定，也可以根据相关规程分析计算确定。

概率积分法参数应包括下沉系数(如 及g)、主要影响角正切(tgg)、水平移动系数3)、拐点偏移系

数(s)、开采影响传播角 等,参数选取应考虑重复采动的影响.

8
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A. 3 预测结果

表 A.1 地表移动与变形最大值预测结果

表 A.2 项目区内各类土地损毁情况表

时段
下沉 W

mm

假斜 i
mm/m

曲率K
10~s/m

水平移动u
mm

水平变形 e

mm/m

—
二

三

四

一 级地类 二级地类

面积

hm2
轻度 中度 重度

1 耕地

11 水田

12 水浇地

13 旱地

2 园地

21 果园

22 茶园

23 其他园地

3 林地

31 有林地

32 灌木林地

33 其他林地

4 草地

41 天然牧草地

42 人工牧草地

43 其他草地

••• ⋯

••• ⋯

⋯ ⋯

— •••

合计

9



TD/T 1031.3—2011

附录 B

（资料性附录）

采煤沉陷土地损毁程度分级参考标准

表 B. 1 水田损毁程度分级标准

表 B.2 水浇地损毁程度分级标准

损毁等级
水平变形

mm/m
附加倾斜

mm/m
下沉

m

沉陷后潜水

位埋深

m

生产力降低

%

轻度 <3.0 <4.0 <1.0 ≥1.0 <20.0
中度 3. 0—6.0 4.0—10.0 1.0 2.0 0 1.0 20.0—60.0

重度 >6.0 >10.0 >2.0 <0 >60.0

表 B.3 旱地损毁程度分级标准

损毁等级
水平变形

mm/m
附加倾斜

mm/m
下沉

m

沉陷后潜水

位埋深

m

生产力降低

%

轻度 <4.0 <6.0 <1.5 >1.5 <20.0
中度 4. 0—8.0 6. 0—12. 0 1.5—3.0 0.5〜1.5 20.0—60.0

重度 >8.0 >12.0 >3.0 <0.5 >60.0

表 B.4 林地、草地损毁程度分级标准

损毁等级
水平变形

mm/m
附加倾斜

mm/m
下沉

m

沉陷后潜水

位埋深

m

生产力降低

%

轻度 W8.0 <20.0 <2.0 >1.5 <20.0
中度 8.0—16.0 20. 0 40.0 2. 0—5.0 0.5 1.5 20. 0—60.0

重度 >16.0 >40.0 >5.0 <0.5 >60.0

注：表 B.1�表 B. 4中附加倾斜指受采煤沉陷影响而增加的倾斜（坡度）；任何一项指标达到相应标准即认为土地

损毁等级
水平变形

mm/m
附加倾斜

mm/m
下沉

m

沉陷后潜水

位埋深

m

生产力降低

%

轻度 <8.0 <20.0 <2.0 >1.0 <20.0
中度 8. 0—20.0 20. 0—50.0 2. 0—6.0 0.3〜1.0 20. 0—60.0

重度 >20.0 >50.0 >6.0 <0.3 >60.0

10
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