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1．适用范围 

本手册仅用于第二次全国污染源普查工业污染源普查范围中，

《国民经济行业分类》（GB/T 4754-2017）中 2720 化学药品制剂制

造行业使用产污系数法核算工业污染物产生量和排放量的普查对象。 

利用本手册进行产排污核算得出的污染物产生量与排放量仅代

表了特定行业、工艺、产品、原料在正常工况下污染物产生与排放量

的一般规律。 

废水指标包括：工业废水量、化学需氧量、氨氮、总氮、总磷；

废气指标包括：废气量、挥发性有机物。 

2．注意事项 

2.1 多种生产工艺或多类产品企业的产排污核算 

工业废水量、化学需氧量、氨氮、总氮、总磷、废气量、挥发性

有机物：污染物产生量与产品产量有关，根据不同核算环节计算产污

量后，再根据企业末端治理设施和运行情况计算各污染物的排污量。 

企业某污染物指标的产生量、排放量为各核算环节产生量、排放

量之和。 

在企业实际排放量计算过程中，如果存在废水回用的情况，需要

在利用产排污核算公式的基础上扣除废水回用的部分。公式如下： 

实际排放量=计算排放量 （1-废水回用率） ×

工艺废水未经污水处理设施处理即回用于生产的情况，不予扣除。 

废水回用率根据企业实际情况计算，若无废水回用，废水回用率

按 0 计算。 
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2.2 采用多种废气治理设施组合处理企业的排污量核算 

企业采用多种废气治理设施组合处理的排污量核算：在排污量计

算选择末端治理技术时，若没有对应的组合治理技术，以主要治理技

术为准。 

2.3 其他需要说明的问题 

（1）本手册所提供的工业废水量、工业废气量系数仅供校核参

考，不作为企业填报依据。 

（2）企业产品中同时包含固体制剂与液体制剂工艺时，需要分

别计算企业生产的固体制剂、液体制剂的产品产量。使用手册时，分

别按照各自的产量找到相应的系数。 

企业的污染物总量=生产固体制剂产品产生的污染量+生产液体

制剂产品产生的污染量。 

（3）鉴于化学药品制剂品种繁多，单个产品的重量更是各不相

同，计算起来颇为繁琐，计算产品产量时，不仅包含产品有效成分，

还包括其他辅料，单位换算成吨。 

（4）根据末端治理设施实际运行率（k 值）计算公式计算所得 k

值大于 1 时，按 k=1 计算。 

（5）废气中挥发性有机物排放量计算方法与废水污染物相同。 

3．污染物排放量核算方法 

3.1 计算污染物产生量 

（1）根据产品、原料、生产过程中产污的主导生产工艺、企业

规模（企业生产产能）这一个组合查找和确定所对应的某一个污染物
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的产污系数。 

（2）根据该污染物的产污系数计量单位：单位产品产量或单位

原料用量，调用企业实际产品产量或原料用量。 

例如某组合内化学需氧量的产污系数单位为：千克/吨-产品，则

计算产生量时需要调用企业实际产品产量。如果产污系数单位为：千

克/吨-原料，则计算产生量时需要调用企业原料实际消耗量。 

（3）污染物产生量按以下公式进行计算： 

污染物产生量=污染物对应的产污系数 产品产量（原料用量） ×

 G产 i = P产 × Mi

其中： 

——工段 i 某污染物的平均产生量； G产 i

——工段某污染物对应的产污系数； P产

——工段 i 的产品总量/原料总量。 Mi

3.2 计算污染物去除量 

（1）根据企业对某一个污染物所采用的治理技术查找和选择相

应的治理技术平均去除效率； 

（2）根据所填报的污染治理设施实际运行率参数及其计算公式

得出该企业某一污染物的末端治理设施实际运行率（k 值）； 

（3）利用污染物去除量计算公式（如下）进行计算： 

污染物去除量=污染物产生量 =污染物产生量× 污染物去除率

治理技术平均去除效率 治理设施实际运行率 × ×

 R减 i = G产 i × ηT × kT
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其中： 

——工段 i 某污染物的去除量； R减 i

——工段 i 某污染物采用的末端治理技术的平均去除效率； ηT

——工段 i 某污染物采用的末端治理设施的实际运行率。 kT

3.3 计算污染物实际排放量 

（1）废水污染物实际排放量计算公式： 

污染物实际排放量=污染物计算排放量 （1-废水回用率） ×

=（污染物产生量-污染物去除量） （1-废水回用率） ×

=[污染物对应的产污系数 产品产量（原料用量）-污染物产×

生量 治理技术平均去除效率 治理设施实际运行率]× × ×

（1-废水回用率） 

=[污染物对应的产污系数 产品产量（原料用量）] （1-治× ×

理技术平均去除效率 治理设施实际运行率） （1-废水回× ×

用率） 

（2）废气污染物实际排放量计算公式： 

污染物实际排放量=污染物产生量-污染物去除量 

=污染物对应的产污系数 产品产量（原料用量）-污染物产生×

量 治理技术平均去除效率 治理设施实际运行率 × ×

=[污染物对应的产污系数 产品产量（原料用量）] （1-治× ×

理技术平均去除效率 治理设施实际运行率） ×

3.4 计算企业污染物排放总量 

同一企业某污染物全年的污染物排放总量为该企业同年实际生
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产的全部工艺（工段）、产品、原料、规模污染物实际排放量之和。 

 
E排 = G产 ― R减 = ∑（G产 i ― R减 i）

= ∑[P产 × Mi × （1 ― ηT × kT）]

4．污染物排放量核算案例 

某企业主要从事化学药品制剂制造，主要原料为化学原料药。该

企业涉及的主要生产工艺为：液体制剂工艺。其中主要污染物为：化

学需氧量、氨氮、总氮、总磷、挥发性有机物。以化学需氧量为例说

明排放量计算过程。 

该企业基本信息如下： 
表 1 某化学药品原料药制造企业主要信息 

 名称 数量 
产品及产量 液体制剂 15000 吨 
原料及用量 化学原料及化学制品 1721.3 吨 
生产工艺 液体制剂工艺 - 

规模（产能） ≥5000 吨/年 
污染治理设施 物理化学处理法+好氧生物处理法 

污水治理设施运行时间 330 天 
实际运行率参数 

正产生产时间 330 天 
废水回用率 0% 

（1）化学需氧量产生量计算 

①查找产污系数及其计量单位 

根据报表填报信息，调用《2720 化学药品制剂制造行业产污系

数表》中主要产品为：化学药品制剂，主要原料为：化学原料药，主

要工艺为：液体制剂，生产规模为：≥5000 吨/年。该组合中化学需

氧量的产污系数为 0.511，单位为千克/吨-产品。 

②获取企业产品产量 

实际填报情况：化学合成工段主要产品化学药品原料药 2017 年
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产量为 15000 吨。 

③计算化学需氧量产生量 

由于查询到的组合中，化学需氧量产污系数的单位为千克/吨-产

品，因此在核算产生量时采用产品产量。 

化学需氧量产生量=化学需氧量产污系数 产品（化学药品制×

剂）产量 

=0.511 千克/吨-产品 15000 吨-产品=7665 千克 ×

（2）化学需氧量去除量计算 

①查找治理技术平均去除效率 

由于该企业化学需氧量治理技术采用物理化学处理法+好氧生物

处理法工艺，查询相应组合内物理化学处理法+好氧生物处理法工艺

的平均去除效率为 90.0%。 

②计算污染治理技术实际运行率 

根据产污系数组合查询结果，该组合中化学需氧量对应的污染治

理设施实际运行率计算公式为： 

k=污水治理设施运行时间（天）/正常生产时间（天）=330 天/330

天=1 

③计算化学需氧量去除量： 

化学需氧量去除量=7665 千克× 90.0%×1=6898.5 千克 

（3）化学需氧量实际排放量计算 

 该企业无废水治理后末端回用的情况，废水回用率为 0。 

 则化学需氧量实际排放量=化学需氧量计算排放量×（1-废水
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回用率）=（污染物产生量-污染物去除量）×（1-废水回用率）=（7665

千克-6898.5 千克）×1=766.5 千克。 

由于化学药品制剂的生产过程不区分工段，因此该排放量即为企

业化学需氧量排放总量。 

5.产污系数及污染治理效率表 
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 272 化学药品制剂制造行业 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

废水量 

立方

米/

吨-

产品 

1.702 / / / 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.0 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

92.5 

化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

0.511 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

/ 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

液体

制剂 

≥5000

吨/年 
废水 

氨氮 

千克

/吨-

产品 

0.032 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.4 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

90.6 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

93.5 

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
85.5 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

90.5 

总磷 

千克

/吨-

产品 

0.017 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

98.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

总氮 

千克

/吨-

产品 

0.068 无末端处理设施 0 / 
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
67.4 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

75.6 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

110.320 / / / 

无末端处理设施 0 / 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

废气 

挥发性有机

物 

千克

/吨-

产品 

0.003 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 

 

/ 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

液体

制剂 

500~5000

吨/年 
废水 废水量 

立方

米/

吨-

产品 

158.630 / / / 
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.4 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

93.1 
化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

38.071 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.9 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.8 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.2 
氨氮 

千克

/吨-

产品 

2.697 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

94.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
86.5 

总磷 

千克

/吨-

产品 

2.062 
物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

98.8 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
70.1 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

78.6 
总氮 

千克

/吨-

产品 

6.821 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

96.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

159.210 / / / 

无末端处理设施 0 / 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

废气 

挥发性有机

物 

千克

/吨-

产品 

0.004 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

废水量 

立方

米/

吨-

产品 

338.120 / / / 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.4 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

93.1 

化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

61.648 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.9 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.8 

/ 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

液体

制剂 

＜500吨

/年 
废水 

氨氮 

千克

/吨-

产品 

5.748 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.2 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 
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核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

94.5 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
86.5 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.5 
总磷 

千克

/吨-

产品 

5.072 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

98.8 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
70.1 

总氮 

千克

/吨-

产品 

15.892 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

78.6 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 



15 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

96.5 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

180.310 / / / 

无末端处理设施 0 / 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

废气 

挥发性有机

物 

千克

/吨-

产品 

0.005 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 

 

废水量 

立方

米吨

-产

品 

36.513 / / / 

无末端处理设施 0 / / 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

固体

制剂 

≥1000

吨/年 
废水 

化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

14.537 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.8 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生



16 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

93.9 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

96.3 

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
91.2 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

92.2 
氨氮 

千克

/吨-

产品 

0.548 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.4 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

总磷 

千克

/吨-

产品 

0.402 
物理化学处理法+

好氧生物处理法 
87.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生



17 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

92.5 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

99.0 

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
75.1 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

80.6 

总氮 

千克

/吨-

产品 

1.095 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

97.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

348617.0

00 
/ / / 

废气 

挥发性有机 千克 8.008 无末端处理设施 0 / 



18 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

物 /吨-

产品 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 

 

废水量 

立方

米/

吨-

产品 

118.697 / / / 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.3 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

94.5 

化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

51.067 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

96.5 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

/ 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

固体

制剂 

200~1000

吨/年 
废水 

氨氮 千克 1.899 无末端处理设施 0 / 



19 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.6 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.0 

/吨-

产品 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

94.0 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
86.5 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.5 

总磷 

千克

/吨-

产品 

1.543 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

98.6 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 



20 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
70.1 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

76.7 

总氮 

千克

/吨-

产品 

3.798 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.8 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

360168.5

60 
/ / / 

无末端处理设施 0 / 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

废气 

挥发性有机

物 

千克

/吨-

产品 

9.725 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 

 



21 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

废水量 

立方

米/

吨-

产品 

318.022 / / / 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.9 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

95.1 

化学需氧量 

千克

/吨-

产品 

105.505 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

97.2 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

/ 

化学

药品

制剂 

化学

药品

原料

药 

固体

制剂 

＜200吨

/年 
废水 

氨氮 

千克

/吨-

产品 

5.167 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
90.9 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生



22 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.7 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

95.1 

产时间(天) 

 

无末端处理设施 0 / 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
86.5 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

91.5 

总磷 

千克

/吨-

产品 

4.770 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

99.0 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

总氮 

千克

/吨-

产品 

10.494 无末端处理设施 0 / 



23 

核算

环节 
产品 原料 工艺 生产规模 污染物类型 污染物指标 单位 产污系数 末端治理技术 

末端治理

技术效率

（%） 

末端治理设

施实际运行

率（K值）

计算公式 

物理化学处理法+

好氧生物处理法 
71.3 

物理化学处理法+

厌氧生物处理+好

氧生物处理 

78.0 

物理化学处理法+

厌/好氧生物组合

处理+物理化学处

理法 

97.2 

k=治理设施

运行时间

(天)/正常生

产时间(天) 

 

废气量 

标立

方米

/吨-

产品 

404200.7

00 
/ / / 

无末端处理设施 0 / 

低温等离子体 30.0 

吸收+分流 90.0 

废气 

挥发性有机

物 

千克

/吨-

产品 

11.722 

吸附+蒸气解析 98.8 

k=治理设施

运行时间(小

时)/正常生

产时间(小

时) 

 

 
 


