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摘 要 采用循环式活性污泥工艺 ������处理某高校生活污水
，

工艺简单
，

操作方便
，

投资较省
。

运行结果表明
，

该工艺运行稳定
，

污染物去除效果好
，

出水各项指标达到 《污水综合排放标准����
����一 �����一级 �类排放标准

。

关镇词 循环式活性污泥工艺 ������ 生活污水 设计

一
、

工程概况

某高校位于桂林市东南部的雁山区
，

校区总规划面积���� 亩
，

总建筑面积�� 万平方米
。

由

于雁山区离城市中心较远
，

目前
，

尚未建设污水处理厂
。

为了保护水体环境
，

桂林市环保部门要

求学校自行建设污水处理设施
，

以实现校区污水达标排放
。

受学校的委托
，

根据新校区的特点设

计了 ���� 工艺
。

目前
，

该工程已经建成并正常运行
。

污水处理站的第一期设计规模 巧���
�

��
，

服务人口���� 人
，

设计出水水质达到 《污水综合排放标准》 ������� 一 ����一级 �类排放标

准�’�。

二
、

污水处理工艺流程

�一�设计水童和水质

综合用水量取值���� �
�即

·

��
，

污水产生量按用水量的���计为���� ����
·

��
，

服务

人口一期为���� 人
，

则设计水量为 巧���
���

。

校园污水以生活污水为主
，

伴有餐饮用水和少量的实验室冲洗废水
，

设计进水水质根据桂林

市生活污水水质及相关经验确定
，

设计出水水质按 《污水综合排放标准》 ������� 一 ����一

级 �类排放标准执行 �详见表 ��
。

项目

进水水质��了�

排放标准��了�

厂��
�，

衰 � 设计进水水质及排放标准

干器斗橇斗
��� 一 � � � ��

���

�� �

一﹃、�

�一
。

一�︶

��一巧

�二�工艺流程选择

���� �循环式活性污泥工艺
，
������ ��������������� �������工艺是近年来国际上公认的处

理生活污水及工业废水的先进工艺�’�。 其基本结构是
�
在序批式活性污泥法 �����工艺的基

础上
，

沿反应池池长的方向设计为两部分
，

前面部分为生物选择区也称预反应区� 后面部分称之

为主反应区
，

主反应区后部安装了可升降的自动撇水装置
。

整个工艺的曝气
、

沉淀
、

排水等过程

在同一池子内周期循环运行
，

省去了常规活性污泥法的初沉池和二沉池 � 同时可实现连续进水
，

间断排水
。

校园污水有机污染物的浓度虽然不是太高
，

但是氮磷含量较高
，

需要实现脱氮除磷才

能达到排放标准
。

因此
，

选择具有良好脱氮除磷效果的 ���� 工艺 �详见图 ��
。

原污水中所含

的较大颗粒悬浮物和漂浮物首先被粗细格栅拦截
，

之后污水被集水井中的潜污泵提升至 ���� 反

应池
，

污水经过 ���� 反应池生化处理后
，

再经消毒池杀灭病原菌
，

最终出水通过校区内雨水管

网达标排放至附近水体
。
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三
、

主要构筑物特点及有关参数

�一�预处理部分

预处理部分包括格栅和调节池
。

设置格栅的目的是去除固体悬浮物和漂浮物
。

为了保证去除

效果
，

便于操作管理
，

共设计了粗细两道格栅
，

均采用回转式机械格栅机
，

其中
，

粗格栅栅隙为

���
，

细格栅栅隙为��
，

两道格栅置于同一水槽之中
，

前后相距为�
�

�米
。

调节池用来调蓄水量
、

调节水质
，

同时通过池内设置的隔渣装置进一步去除漂浮物
。

调节池

的有效容积为���砰
，

水力停留时间�� 小时
，

末端集水井中设有潜污泵两台 �采用一用一备�
，

用以提升污水至 ���� 池
，

潜污泵的型号为 �������一�� 一�
�

�
，

流量���
，
��

，

扬程 ���
，

功率

�
�

���
，

通过集水池上方的液位阀控制泵的启停
。

所有预处理的构筑物都采用地下式钢筋混凝土建筑
，

保证了校区所有生活污水自流收集
，

然

后一次提升进人处理构筑物
。

�二����� 生化处理池

���� 池是本工程的核心部分
，

设计成一座
，

分成 �池
，

每池可独立运行
，

单池结构尺寸为

��� ��� ���
，

设计有效水深 ��
，

为防止发生意外事故造成环境影响
，

超高采用 �
�

��
。
����

池由预反应区和主反应区两部分组成
，

单池预反应区的尺寸为 �� ��� ���
，

主反应区尺寸为

��� 义�� ���
，

两反应区之间的隔墙底部开有�个����� �������� 的连通孔
。

主反应区尾端与预反应区之间设有污泥回流系统
，

采用污泥泵将主反应区的污泥送回至预反

应区
，

污泥回流量设计为���
一
���

，

回流管采用 ���� 的���塑料管
。

在预反应区还设置了

一个潜水搅拌器
，

使污水与回流污泥能够混合均匀
，

并使微生物与污水之间有充分的接触
，

从而

提高处理的效果
。

主反应区污泥浓度为 �
�

����比��耐
，

污泥负荷为�
�

�������
�� ����巧�

·

��
。

主反应区

面积为��扩
，

水深�
�

��
，

曝气系统选用高效的微孔曝气头
，

曝气头服务面积为�
�

����个
，

每池

设曝气头 ��� 个
。

共设置了 �台罗茨鼓风机
，
�用 �备

，

性能参数为
�
�

二 �
�

��
一 �

�

��耐
，
� 二

��
�

���
� ，

功率 巧��
。

两反应池各设旋转式洋水器 �台
，

设计排出比为 ���
，

排水水位 �
�

���
，

最大沌水深度�
�

��
。

每池设一个液位计和 ���远程控制接口
，

实现液位和时间协同自动控制
。

每池的主反应区设有 �个 ��巧�的排泥管
，

采用重力静压排泥
。

�三�消毒池

消毒池为半地下式钢筋混凝土结构
，

采用二氧化氯消毒
，

消毒池接触时间为 �����
，

根据

���� 的潍水情况间歇运行
，

尺寸�
�

�� ��
�

�� ��
�

��
，

有效容积为��耐
。

�四�污泥浓缩池

半地下式钢筋混凝土结构
，

尺寸�
�

�� ��
�

�� ��
�

��
，

污泥浓缩时间为 ���
，

剩余污泥干固

体 �
�

��岁����
，

日平均污泥量 �����
。

污泥浓缩池产生的上清液回流至调节池
，

浓缩后的污泥用

自吸式排污泵打人污泥调制罐
，

然后投加 ��� �聚丙烯酞胺�
，

调制好的污泥输送至板框压滤

机
，

经脱水后制成滤饼外运
。

排泥泵型号为 ���� 一 ��
，

流量 ���
���

，

扬程 ���
，

自吸高度
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���
，

功率�
�

���
。

四
、

调试及运行效果

该工程于 �的�年 �� 月竣工
，

并进行调试与试运行
，

采用桂林市北冲污水处理厂的活性污泥

接种
，

调试期水量为 ��以���

�� 左右
。

经过近两个月的调试
，

系统运行稳定
。
����年 �� 月桂林

市环境监测中心站对出水进行了监测
，

验收监测结果见表�
。

以��工程验收监侧数据

项 目

出水水质� ��『��

�� �动植物油 � 阴离子表面活性剂 �����

�
�

�� � �� � � � �
�

�� �
�

肠

由表�可知
，

出水监测的各项指标均优于 《污水综合排放标准》 �������一 ����� 一级 �

类排放标准
。

五
、

技术经济分析

本工程投资约 ���� 万元
，

设计处理规模 �����
�

��
，

污水处理单位电费成本为 �
�

�� 元�耐
，

药剂费�
�

�刃耐
，

人工 �
�

��刃时
，

则每吨污水处理成本为�
�

�� 元�扩
。

按照水资源的收费要

求
，

每天处理达标后的出水
，

可以节约水资源费 巧�元
，

如果用于校园绿化可节约自来水收费约

���� 元
，

同时还可减少一定的排污收费
，

经济效益明显
。

六
、

结论与建议

�
�

���� 工艺管理简单
，

运行可靠
，

投资较省
，

处理成本低
，

设备自动化程度高
，

可用微机

进行操作和控制
，

并且具有脱氮除磷功能
，

保证了出水水质达到排放标准
。

�
�

虽然 ���� 工艺产生的污泥量较少
，

但为了保证较好的除磷效果
，

应适当增加排泥的次

数
，

同时避免运行中因排泥过少导致老化污泥漂浮在反应池水面
，

进而影响处理效果的情况
。

�
�

由于高校每年有两个较长的假期
，

因此
，

在实际运行中
，

污水站应根据污水量来调整运

行管理
，

达到既节约成本
，

又保证出水良好的目的
。

�
�

����工艺处理生活污水完全可以达到 《污水综合排放标准》 �������一 �����一级�的
标准

，

其处理后出水可以综合利用
。

建议增设一台小型过滤器对部分出水进行再处理
，

以将部分

处理后的出水回用于校区绿化
、

冲厕
、

浇洒道路
。
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