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摘 要�本文主要针对小型污水处理厂工程概况和工艺概况进行概述
，

重点介绍了污水处理厂工程调试及试运

行情况
，

最后结合运行实际情况对 ����工艺特点谈了自己的看法
。
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� 概述

随着经济的发展
，

城市人口的增加
，

生产
、

生活污水排放量逐渐增加
，

在上街区内也未有

满足全区生活污水处理能力的设施
。

为建设节约型社会
，

满足国家十一五发展中关于环保的要

求
，

改善城市水环境
，

保障城市社会经济的可持续发展
，

中铝河南分公司与上街区合作建设日

接纳污水量为 ���������的小型污水处理项目
。

该污水处理厂工程于����年 �月破土动工
，

至

��田 年 �月建成并投入设备调试及试运行
，
����年 �� 月 �� 日经郑州市环保局验收后转入正常

运转
。

该污水处理厂接纳污水量为 ���������
，

主要来源为上街区居民生活产生的城市生活污

水以及少量小型企业排放工业废水和医脸污水
，

其中生活污水占绝大多数
，

生活污水中主要污

染物包括
�

有机物
、

悬浮物和氮磷等
。

� 工艺概况

�� 工艺选择

通过对项目投资预算
、

占地面积
、

污水综合指标的考虑
，

在大量
�

文赵调研基础上
，

得出几

种方案
，

最后经过筛选
，

我们选用周期循环活性污泥法������� ��������������� ������
，

简称

�����
。

该工艺最早是美国川森维柔废水处理公司 ���� 年班塞成功并推广应』
�

的废水处理技术

专利
。

该污水处理工艺方案在达到处理要求的前提下
，

有基建投资少
，

运行费用低
，

运行管理

简便
，

工艺先进成熟
，

自动化控制程度高等优点
，

特别适合中小城镇的小型污水处理项目
。

本

项目设计进出水水质及排放标准�国家标准城市污水处理厂污染物排放标准中的��级标准�见表



表 � 设计进出水水质及排放标准

项项 目目 ����� ������ ���� ���� 氨氮氮 总磷磷

����������� ������� ��叭叭叭 ��叭叭 ��留���

进进 水水 ����� ����� ����� ����� ��
�

��� �
�

���

出出 水水 ����� ����� ����� ����� ���� ��
�

���

排排放标准���� ����� ����� ����� ����� ������� ������

�� 工艺流程

污水处理厂工艺流程图 �所示
。

污水中含有较大颗粒的悬浮物和漂浮物
，

经过粗细格栅截

留
，

除去上述污染物
，

防止后续处理构筑物管道
、

阀门和水泵机组堵塞
。

污水经进水泵房的污

水池用潜污泵抽至沉砂池
，

在沉砂池中可除去比重较大的无机颗粒
，

污水经沉砂池后由配水管

自流进入 ����池进行生物处理
，

出水进入到混凝
、

沉淀
、

过滤一体化净水器去进行深度处理
，

最后
，

一部分处理水通过系统补入到中铝河南分公司生产循环水系统
，

剩余处理水则由加压泵

打到出口
，

排放到下游河道
。

进水
粗格栅 进水泵房 细格栅 沉砂池

出水

加压泵房 一体化净

水器

提升泵房
����池

图� 污水处理厂工艺流程圈

����池是污水处理厂的核心
，

它在���的基础上前部设置了生物选择区
，

后部安装了可

升降的自动潍水器
，

曝气
、

沉淀
、

排水
、

静置均在同一池子内周期性循环进行
。

生物选择区
、

预反应区和主反应区之间由隔墙隔开
，

污水由生物选择区通过隔墙下部进入预反应区
，

经过潜

水搅拌器与回流污泥充分搅拌均匀后
，

一同进入主反应区
，

托动水层缓慢上升
。

���� 反应池

构造简图示于图�
。



进水 潍水器别

预反应区 主反应区��

空气
十

一旦土竺竺卫业上旦土旦
出水

图� ����反应池构造简图

� 工程调试和试运行

污水处理厂调试及试运行是污水处理工程建设的重要阶段
，

是检验污水处理厂前期设计
、

施工
、

安装等工程质量的重要环节
。

设备安装完工后
，

按单体调试
、

局部联动调试和系统联合

试运转三个步骤进行
。

首先
，

我们将����池的启动运行作为调试的重点
，

并根据污水性质
、

处理工艺及当前气候特点制定了方案
，

最后确定采用接种培养法对污泥进行培养驯化来达到启

动����池的目睹
。

具体实施是在����池中投入其它污水处理厂浓缩脱水后的污泥
，

闷曝���
，

此后每大排出部分上清液并加入新的污水
，

逐步加大负荷
，

此阶段不排泥
。

培养期间通过镜检

密切观察����池中微生物相的变化
�同时进行进

、

出水水质及反映活性污泥性能指标的测定
，

包括
� ��

、

����
、

���
、

���
、
����等

。

随着微生物培养时间的增加
，

检测到污泥中有大量

活跃的原生动物和少量的后生动物
，

此时 ���二������、 ������
，
��� �������

，

����二

��������一�����留�
，

表明活性污泥培养基本成功
。

此阶段完成后即可进入污水厂全面试运行

阶段
。

污水厂试运行是指在满负荷进水条件下
，

优化
、

摸索运行参数
，

取得最佳的去除效果
，

同

时对工程整体质量进一步全面考核
，

为今后长期稳定运行奠定基础
。

此阶段大致包括以下几方

面工作
�

潍水器控制参数的确定
，
���� 池运行周期及曝气

、

沉淀
、

排水
、

闲置时间的分配
，

自控系统的校正
、

污泥脱水过程中絮凝剂的投加量
，

一体化净水器助凝剂
、

混凝剂投加量等
。

�
�

� 潍水器控制参数的确定

���� 工艺的特点是间歇进水
，

序批式工作
，

可依据进
、

出水水质变化来调整工作程序
，

保证出水效果
。

潍水器是 ����工艺中的关键设备
，

工程采用的潍水器是北京绿华环保设备有

限公司新开发成功的新型旋转式潍水器
。

该潍水器采用丝杠套筒式
，

通过电机的运动
，

带动丝

杠上下移动
，

从而带动连接于丝杠末端的浮动式潍水堰
，

完成潍水过程
。

每次潍水阶段开始时
，

中央控制器输出开关量信号至潍水器控制器
，

再通过变频器以事先



设定的速度首先由原始位置降到水面
，

然后随水面缓慢下降
，

下降过程为
�
下降 ���

，

静止尾

水���
，

再下降 ���
，

静止潍水���
，

如此循环运行直至设计排水最低水位
，

通过潍水器的堰式

装置迅速
、

稳定
、

均匀地将处理后的上清液排至排水井
，

潍水器下降速度与水位变化相当
，

排

出的始终是最上层的上清液
，

不会扰动已沉淀的污泥层
。

灌水器上升过程是由低水位连续升至

最高位置
，

即原始位置
，

上升时间通过调试摸索确定
。

逞水器在运行过程中设有限位开关
，

保

证逞水器在安全行程内工作
。

调试工作主要是根据进出水水质及水量来探索潍水器的排水时间
、

灌水器最佳下降速度及排水结束后逞水器的上升时间
。

��� ����池运行周期的确定

根据设计单位综合考虑给出����池运行周期是��
，

其中曝气��
，

沉淀 ��
，

排水 ����
，

闲置 ����
。

调试过程中发现原水浓度比设计原水浓度低
，

有必要根据实际废水水质情况来确定

运行周期
，

根据进出水水质指标适当调整周期中各阶段时间的分配
，

如适当减少曝气时间
、

延

长沉淀时间等
，

这样在保证出水水质的情况下节省了能耗
。

根据实际试运行情况
，

污水厂实际

运行周期仍是��
，

其中暂定曝气 �
�

��
，

沉淀 ��
，

排水 ��
，

闲置 ����
，

而后由化验及监控数据

进行微调
。

�� 自控系统的校准

���� 工艺之所以在国外得到普遍应用
，

得益于自动化技术的应用
。

中铝河南分公司污水

处理厂根据工艺流程与厂区设备分布状况
，

自动控制采用集散式控制系统
，

由南昌耐林自动化

有限公司负责安装
。

整套控制系统采用现场可编程控制�����与微机集中监控
，

在进水泵房
、

鼓

风机房
、

加压泵房及污泥脱水机房各设置 �台现场控制机�带触摸屏可手动控制�
�
在中心控制

室设有�台工控机和模拟显示屏
。

现场控制机独立完成相应的参数设置
、

数据显示
、

自动控制
、

数据通信等全功能
，

中央控制让篡机通过工业现场总线向各现场控制机传输和采集数据
，

并可

根据进
、

出水水质变化适当调整工作程序
，

发现且题及时解决
。

模拟显示屏显示工艺全过程的

数据与状态
，

通过模拟显示屏可以清楚地看到所有设备的运行工况
。

��� 运行结果

从每天监测的水质情况看
，
����工艺经过上述各阶段的调试和试运行

，

取得了良好效果
。

进水水质
�����

�
� ���������������

，
���，���������������

，
����

�

���
�

�
，
��“ �������

左右� 出水经常保持在 ����
�
二���叭 以下

，
����二���留�左右

，
��二���岁�左右

，
����

����������吨
，
����������

，
��二�������

，

达到了国家关于城镇污水处理厂的排放标

准
。

���� 工艺产生的污泥量较少
，

污泥性质稳定
，

具有良好的沉降
、

絮凝
、

脱水性能
。

调试



试运行至今未发生污泥膨胀现象
，

这样更从实践上验证了����工艺的优越性
。

��� 污泥脱水絮凝剂投加量

生化池排出的剩余污泥和一体化净水器的污泥经过污泥池的初次沉淀消化
，

含水率为���

左右
，

然后通过污泥泵进入到脱水系统
。

污泥脱水系统由切割泵
、

进料泵
、

加药泵
、

加药系统
、

离心机
、

自控柜等组成
。

离心机使用的絮凝剂为阳离子型聚丙烯酞胺
，

因为阳离子型适合生活

污水污泥有机质多的特点
，

投加量由配药系统确定
，

药剂通过配药螺旋进入配药箱
，

然后经由

搅拌器搅拌跟水均匀混合至浓度 �喻左右
，

然后经过加药泵打入离心机
，

加药泵流量为���舰
，

根据螺杆泵效率测算加药量在 �
�

���朋 左右
。

��� 一体化净水器助凝剂
、

混凝剂投加量

混凝
、

沉淀
、

过滤一体化净水器投加使用助凝剂 ���聚合氯化铝 �队��
、

混凝剂 �
�

��聚

丙烯酞胺 �队��
。

投加量分别为队�每 �� 进水投加 ����
，

队� 为每�� 进水投加 ���
，

该

投加量是经过试运行一段时间经验投加量确定
，

实际投加时可根据进水浑浊度变化而在此数据

上增减
。

� ����工艺的特点

从中铝河南分公司污水处理厂的运行实践来看
，
���� 工艺与其它污水处理工艺相比确实

是一种先进实用的工艺
。

具体体现在以下几个方面
�

���此工艺建设费用低
，

与常规活性污泥法相比
，

省去了初次沉淀池
、

二次沉淀池及污泥回

流设备
，

工艺流程简洁
，

建设费用可节省 �������
，

占地面积可减少�������
。

���运转费用省
。

由于曝气是周期性的
，

重新开始曝气时
，

氧浓度梯度大
，

传递效率高
，

节

能效果显著
，

运转费用可节省 �������
。

���有机物去除率高
，

出水水质好
，

不仅能有效去除污水中有机碳源污物
，

而且具有良好的

脱氮除磷功能
。

���管理简单
，

运行可靠
，

能有效防止污泥膨胀
。

与传统的���工艺相比
，
����最大的特

点在于增加了一个生物选择区
，

设置生物选择区的主要目的是使系统选择出良好的絮凝性生物
。

据有关资料 �参考文献 �� 介绍
，

污泥膨胀的直接原因是丝状菌的过量繁殖
。

由于丝状菌

比菌胶团的比表面积大
，

因此
，

有利于摄取低浓度底物
。

而一般丝状菌的比增殖速率比其它细

菌小
，

在高底物浓度下菌胶团和丝状菌都以较大速率降解底物和增殖
，

但由于菌胶团细菌比增

殖速率较大
，

其增殖量也很大
，

从而占优势
。

所以����池首端设计合理的生物选择区可以有

效地抑制丝状菌的生长和繁殖
，

克服污泥膨胀
。

���控制系统设计紧密结合 ����工艺特点
， ，

管理简单
，

运行可靠
。

���� 工艺要求周期性



地对相关设备进行控制
，

在系统设计与软件编程上我们采取了以下做法
� ①逞水器的灌水量采

用了准 ��� 法
，

即在排水进程灌水器间歇下降
，

由于下降时间与间歇时间均可方便设定
，

实

现了非调速逞水机潍水量的控制
� ②中心控制室内可方便地设定曝气时间曝气量� ③采取了超

低水位进程暂停
、

超高水位声光报警等较完备的保护措施
。

④潜污泵采用自动循环备用的自控

模式
，

使每台泵的运行儿率尽可能相同
� 避免了自动备用方式造成的主泵过度运转

。

日处理量

��������� 的污水处理厂
，

只需每班运行管理工 ���人
，

而我国相同规模采用传统污水处理工

艺则需运行管理工 �� 人以上
。

���污泥产量低
，

性质稳定
，

便于进一步处理与处置
。

� 结语

�
�

� 通过本例污水处理厂调试及试运行情况看来
，

����工艺在小型污水处理厂工艺是成功的
，

并且完全可以符合小型污水处理厂处理要求
。

��� 通过本文的论证
，
����工艺处理污水是可以值得在中小城镇的小型污水处理厂推广应用

的
。

��� 在日后的污水处理应用领域中
，

应当注意设计进水量与实际进水量之间的比例关系
，

由于

季节等其他因素影响
，

有时水量大
，

有时水量小
，

设计时应参考最大进水量进行按比例放大
，

确保污水处理厂不管高峰还是低谷水量均能均匀处理
。

��� 在实际生产活动下
，

可以通过增建生化反应池
，

扩大污水处理厂处理能力
，

以适应城市发

展需要
� 也可以通过技术改造

，

用来完善工艺体系
，

改进设备运行模式
，

达到良好预期的处理

效果
。

《污泥膨胀且题与序列间歇式活性污泥法》 史旦环境科全 ����
，
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�中国铝业河南分公司生活污水污水处理初步设计�沈阳铝镁设计研究院 ����
，
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�间歇式活性污泥法污水处理技术及工程实例》 化学工业出版社 ������


