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中华人民共和国水利部

关于发布!地表水资源质量标准"
#$%&’()*+的通知

水科教,-../0--.号

各流域机构1各省2自治区2直辖市水利#电+厅#局+1部属有关科
研1规划设计1院校1工厂3
根据我部4八五5工程建设标准制修订计划1由水文司主持1部

水质试验研究中心主编的!地表水资源质量标准"1经审定1现正式
批准为水利行业标准1其编号为 6789:./1自一九九四年五月一
日起实施;
该标准由水利部水文司负责解释;各单位在实施中如发现问

题1请及时函告主编单位及部水文司;
该标准由水利电力出版社出版发行;

一九九四年三月二十八日
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! 总 则

!"#"! 为贯彻执行$中华人民共和国水法%&合理开发’利用’保护
和管理水资源&充分发挥水资源的综合效益&以适应国民经济发展
和人民生活的需要&为保障人体健康’维护生态平衡&加强水行业
归口管理&特制订本标准(
!"#") 本标准规定了地表水资源水质要求’标准的实施和采样监
测方法(
!"#"* 本标准适用于中华人民共和国领域内的江’河’湖泊’水库
等内陆天然地表水(
!"#"+ 引用标准

,-./0123. 生活饮用水卫生标准4
,-.530216 农田灌溉水质标准4
,-7785/231 渔业水质标准4
,-9393233 地面水环境质量标准4
,-76107217 景观娱乐用水水质标准4
,-31/3233 污水综合排放标准(
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! 标 准 的 分 级

!"#"$ 地表水资源质量标准分为五级%
第一级&&水质很好’既无天然缺陷又未受人为直接污染(不

需要任何处理(可广泛适用于多种用途和国家一级自然保护区’
第二级&&水质良好’适用于作集中式饮用水源地)鱼类生活

区(大体相当于现行 *+,-./01,2生活饮用水卫生标准3和

*+4456-01/2渔业水质标准3’
第三级&&水质尚可’能符合通常最低水质要求(如一般的工

业用水和一般的鱼类生活区(经处理后可满足高一级的用途’
第四级&&水质不好’即该水体存在某些天然缺陷(或者受到

人为轻度的直接污染(适用于某些一般工业用水及非直接接触用
水’
第五级&&水质很不好’即该水体具有严重的天然缺陷或者

已受到人为的重度污染’只适用于作农灌用水(大体相当于现行的

*+,61.0/72农田灌溉水质标准3(或适用于一般景观用水’
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! 标 准 值

!"#"$ 地表水资源质量标准值列于表 %"&"’(’及表 %"&"’()*
表 %"&"’(’ 地表水资源质量标准值

序号
级 别

参 数 项
一级 二级 三级 四级 五级

’ 感官要求

地表水资源应符合基本的感官要求

’"无明显的泡沫+油膜+杂物,无令人厌恶

的色+臭+味,无令人厌恶的水生生物-

)"一级水不得有泡沫+杂物+色+臭+味等

) ./ 0"123"10"123"10"123"10"&23"11"124"&

% 悬浮物5 6789,: )& )1 %& 0& ’1&

; 总硬度<以=>=?%计@6789,: 3& %&& ;1& 1&& 0&&

1 电导率 AB8C6,: ;&& ’&&& ’1&& )&&& )4&&

0 溶解氧 6789,D
饱和率

4&E
0 1 % )

F 五日生化需氧量 6789,: ) % 1 ’& 3&

3 高锰酸盐指数 6789,: ) ; 0 ’& 3&

4 氨氮 6789,: &"’ &") ’"& )"& 3"&

’& 挥发性酚 6789,: &"&&) &"&&) &"&’ &"’ ’"&

’’ 氰化物 6789,: &"&&1 &"&1 &"’ &") &"1

’) 铬<六价@ 6789,: &"&’ &"&1 &"&1 &"&3 &"’

’% 总汞 6789,: &"&&&’ &"&&&) &"&&&1 &"&&’ &"&&’

’; 镉 6789,: &"&&’ &"&&’ &"&&1 &"&&1 &"&&1

’1 铅 6789,: &"&’ &"&1 &"&1 &"’ &"’

’0 铜 6789,: &"&’ &"&% &"’ &"1 ’"&

’F 总砷 6789,: &"&1 &"&1 &"&3 &"’ &"’

’3 氟化物 6789,: &"3 ’"& ’"1 )"1 %"&

’4 有机氯农药 6789,: &"&&&’ &"&&% &"&’ &"&) &"&;

)& 大肠菌群5 个89,: & 1&& 1&&& ’&&&& ’&&&&

5 试行标准,允许根据地方水域背景值特征做适当调整*

%



表 !"#"$%& 湖泊和水库营养类型氮’磷界限指标()*+,-
营 养 化 状 况

参 数
贫营养 中营养 富营养 重富营养

总 磷 .#"#& #"#&/#"#0#"#0/#"#1 2#"#1

总 氮 .#"&0 #"&0/#"3 #"3/$"! 2$"!
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! 标 准 实 施

!"#"$ 本标准由各级水行政主管部门会同有关用水部门负责监
督和实施%水利系统各有关水质&水环境中心负责地表水资源质量
的监督&检验&定期常规监测和调查评价工作%
!"#"’ 各级水行政主管部门(会同同级环保&卫生&农业&渔业等
有关部门(根据流域或水系综合规划(结合水域使用要求(按本标
准确定相应的水质管理等级(报省&自治区&直辖市人民政府批准
后实施监督管理%
!"#") 国家或当地有关主管部门明确划定为集中式生活饮用水
取水点的水源地水质(按 *+,-./01,2生活饮用水卫生标准3中规
定执行%渔业水域的水质(可按现行*+4456-01/2渔业水质标准3
中规定执行%农灌用水可按 *+,61.0/72农田灌溉水质标准3执
行%
!"#"! 本标准所列项目不能满足当地控制主要污染物的需要时(
地方水行政主管部门可补充必要的项目或作适当的调整(作为地
方标准(报省人民政府批准后实行%
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! 采样和分析方法

!"#"$ 采样应具有代表性%采样及布点方法可按 &’()**+,*(

-水样采样方案设计技术规定.及-水质监测规范.中的规定执行%
!"#"/ 本标准中各参数的检测分析方法按表 0"1")执行%

表 0"1") 地表水资源水质分析方法

参 数 测定方法 检测范围234567 分析方法

( 89 玻璃电极法 1:(; &’<*)1,=<

) 悬浮物 重量法 &’((*1(,=*

> 总硬度 ?@AB滴定法 1"1033CD56 &’+;++,=+

; 电导率 电导仪测定法 &’(>0=1">,*>

0 溶解氧
碘量法

电化学探头法

1"):)1
饱和率 1:(11E

&’+;=*,=+

&’((*(>,=*

< 生化需氧量 稀释与接种法 ):<111 &’+;==,=+

+ 高锰酸盐指数 高锰酸钾氧化法 1"0:;"0 &’((=*),=*

= 氨 氮
纳氏试剂比色法

水杨酸分光光度法

1"1):)

1"1(:(

&’+;+*,=+

&’+;=(,=+

* 挥发酚
蒸馏后 ;,氨基安替比林分光法

蒸馏后溴化容量法

1"11):< &’+;*1,=+

&’+;*(,=+

(1 氰化物
异烟酸,吡唑啉铜比色法

吡啶,巴比妥酸比色法
1"11;:1")0

1"11):1";0

&’+;=<,=+

&’+;=+,=+

(( 铬2六价7 二苯碳酰二肼分光光度法 1"11;:("1 &’+;<+,=+

() 总 汞
冷原子吸收分光光度法

双硫腙分光光度法

1"111(:

1"11):1"1;

&’+;<=,=+

&’+;<*,=+

(> 镉
原子吸收分光光度法2萃取法7
双硫腙分光光度法

1"11(:1"10

1"11(:1"10

&’+;+0,=+

&’+;+(,=+

<



续表 !"#"$

参 数 测定方法 检测范围%&’()* 分析方法

+, 铅
原子吸收分光光度法%萃取法*
双硫腙分光光度法

#"#+-#"$

#"#+-#".

/01,1!231

/01,1#231

+! 铜

原子吸收分光法%萃取法4直接法*
二乙基二硫代氨基甲酸钠分光

光度法

$562二甲基 +5+#菲口罗啉分光光

度法

#"##+-#"#!

#"#$-#"1#

#"#7-.

/01,1!231

/01,1,231

/01,1.231

+7 总 砷

二乙基二硫代氨基甲酸银分光

光度法

硼氢化钾2硝酸银分光光度法

#"##1-#"#!

#"###,-#"#+$

/01,3!231

/0++6##236

+1 氟化物

茜素磺酸锆目视比色法

氟试剂分光光度法

离子选择电极法

#"#!-$"!

#"#!-+"3

#"#!-+6##

/01,3$231

/01,3.231

/01,3,231

+3 有机氯农药 气相色谱法 /01,6$231

+6 大肠菌群 多管发酵法4滤膜法 8.个() /0!1!#23!

$# 总 磷 钼酸铵分光光度法 #"#+-#"7 /0++36.236

$+ 总 氮
碱性过硫酸钾消解紫外分光光

度法
#"#!-, /0++36,236
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附加说明

主编单位!水利部水质试验研究中心
主要起草人!翁建华
"另外#鲁光四$胡建和参加了条文说明中的

部分起草工作%

&



中华人民共和国行业标准

地 表 水 资 源 质 量 标 准
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条 文 说 明
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! 总 则

!"#"! 本条是关于地表水资源质量标准宗旨的规定$
制订的%地表水资源质量标准&是贯彻实施%中华人民共和国

水法&的配套技术法规之一$
!"#"’(!"#") 这三条分别说明标准的内容*适用范围和引用的
有关标准$
目前我国现有一些水质标准$其中一类是属专业的水质标准+

例如%生活饮用水卫生标准&+%渔业水质标准&和%农田灌溉水质标
准&,另一类是地表水环境质量标准+如%地面水环境质量标准&$这
些水质标准都还不能完全满足水资源管理和保护的当前要求$因
为前一类是属于专业标准+它只适用于特定功能的水域+很难用来
做综合的*全面的水质评价,而后类标准还存在有一定的不足+质
量的对象*等级含糊不清+执行中发生困难$目前+还没有一个适合
于我国管理的地表水资源质量标准$水利部门在自己的特定工作
中+例如+在 -./0年的南水北调东线的水质评价*-.01年全国地
表水水质评价*-.02年全国地表水水质评价以及全国重点河段水
质通报中+研究和采用了一些更适当的地表水资源质量标准$作为
水行政主管部门+为了保护水资源+加强行业归口管理+需要制订
一个适用的水资源质量标准$因此+本标准与我国其他行业水质标
准是相互补充和对应关系$
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! 标 准 的 分 级

!"#"$ 本条规定地表水资源质量标准的级别分为五级%
主要参考了国内各类水质标准和国外许多水质标准%综观国

内外各种水质标准&以及对基层水行政主管部门的调查和多年来
对全国性的水质评价表明’采用(分级)直观明了&便于进行水质管
理&(分级)更能够反映和表达水作为资源的(质量)概念%(级别)体
现出资源水的(质)或(品位)%通过(级别)人们对水质的好坏就有
明确的判断%此外&(级别)与水体的(功能)有密切关系&不同级别
的水具有相对应的使用功能%
从我国水资源现状来看&水资源总量约为 *+,*-亿 ./&居世

界第 0位%其中&地表水资源量约 *1,*-亿 ./&占总量的 2,"03%
由于我国人口众多&以致人均水资源占有量只有 *111./&名列世
界第 ++位&是一个贫水大国%
据最新监测统计资料分析得知’全国 451116.河流&有

,41116.7占 *138受到污染&其中 -+116.7占 538受到严重污
染%以致江河清水变浊&浊水变臭&部分河段鱼虾绝迹%据卫生部
门调查&全国有近 213的饮用水源不符合国家饮用水卫生标准%
如按本标准的(五级)进行评价&,44,年全国大江大河干流的

水质尚好&但是流经城市的河段污染较重&城市地表水有机污染问
题突出%
全国七大水系评价河长-/50*6.中&不少河段均有比较严重的

污染&经对5/*条河流的监测&有+*3以上的河流受到不同程度的污
染%全国水质污染状况总的说是北方重于南方&枯期重于汛期%受工
业布局和水资源分布的影响&水污染严重的河流9湖泊主要分布在工
业较发达的大中城市附近和北方水资源缺乏的地区%
这样的水质评价结果符合当前我国的现状%与以往我国的水

质评价相衔接%因此(五级)的分级是明确9实用的%
,,



! 标 准 值

!"#"$ 地表水资源环境质量标准制订中关于标准值的问题可概
括为二大问题%标准应包括那些指标&即水质参数的选择’和标准
值的确定(

&)’参数选择

*地表水资源质量标准参数选择的原则%
制订本标准的目标是为地表水资源的合理开发+利用+保护和

管理服务的,为水体质量分级和水质规划提供关键参数及其界限
值(它与其他行业标准相结合,为水质评价提供判断指标(
制订本标准的依据是我国-水法.+-环境保护法.和-河道管理

条例.,参考和吸取国内外现有的水质标准,结合我国近期的经济+
技术条件,使所选择的参数符合我国现有条件,切实可行(

/参数选择的方法%
00收集代表性的国内及国外水质标准,进行分类比较,找出

一致的共同项目(在力求较全面反映水体功能的前提下,优选出主
要项目(

00调查国内一些水管理单位和用水大户关于水质控制及管
理现状,为筛选水质参数提供信息(

00根据全国地表水评价资料+考虑国内主要流域的水质现
状及代表性污染物,提高所选择参数的适用性(

00选择流域中具有代表性的水质站点的长期观测资料,进
行统计分析,为筛选水质参数提供观测实例(

00综合上面四方面,优选得出本标准的参数(
1国内外有代表性的各类水质标准参数%
国内外公布的各类水质标准现有不少,主要类型有生活饮用

水+渔业用水+农田灌溉水+地面水环境以及各类工业的专业用水

&如锅炉用水+纺织印染用水+冷却用水+自来水厂等’(
2)



从有关的资料可见!目前水质标准有两种类型"一种是专业标
准#它为某一特定目标服务"这类标准的特点是随着科学技术的发
展#人们不断发现和检查新的污染物#故其参数量是越来越多#项
目也越分越细"例如前苏联规定的水中有机污染物的最大允许浓
度值表#列出的项目多达 $%&项#无机物为 ’()项"这在技术上无
疑是很大的进步"但是#如此之多的水质参数#如果都列入标准加
以实施#在人力和财力上目前我国还无法承受"
另一类标准则是综合性的标准"例如日本的水环境标准只选

择了 ’&个参数#用于对河流!湖泊!海域的水体等级作出评估#虽
然较粗糙#但这类标准简单明了#适用于行政管理部门"
根据目标和用途#综观之后#本标准选择后一种综合性的标

准"共选择 **项参数#有+感官要求!,-值!悬浮物!总硬度!电导
率!溶解氧!五日生化需氧量!高锰酸盐指数!氨氮!酚!氰!铬.六
价/!总汞!镉!铅!铜!总砷!氟!有机氯农药!大肠菌群以及总磷!总
氮"

.*/标准值的确定依据
根据我国水资源保护目标!环境基准资料!重点河段水质现

状!我国目前的科学技术水平和经济实力#针对水资源的宏观控
制#以及协调不同专业用水标准等等#进行综合分析而制订本标准
的分级值"

0感官要求+
感官要求是保证水体达到景观要求的基本指标"
感官要求主要包括肉眼可见物!臭!味!色等#以及由于污染造

成藻类的大量繁殖和那些不利于人体健康#影响环境卫生的水生
物"
感官要求是以满足人们景观需要的基本要求"由于接触水体

的每个人对水体感官质量的要求可能不同#目前国内外还没有找
到对水体基本要求做出精确定量的科学依据#所以在本标准中对
以感官质量为主的基本要求只做文字性叙述规定#提出使水体免
于环境污染#保证水体质量的基本要求"本要求也不分级别#也就

)’



是说无论哪类水体首先应满足这个感官的基本要求!
"#$值%
#$是控制水体酸碱性的一个重要指标!
#$对水生生物的影响&一般认为 #$在 ’()*+()不致有害

于任何物种&#$高到 ,()时无害于鱼类!从现在资料看&#$值在

-(’*,()范围内水生生物良好&超过这一范围&鱼类将受到不同
程度的不良影响!

#$对农业用水的影响&灌溉用水中 #$一般不是一个关键参
数&这是由于土壤有巨大的缓冲能力&但是灌溉水的 #$值低时&
会促使土壤中有害的金属.元素溶出&因此农田灌溉水的 #$值要
求在 -()*+(’之间!
对于饮用水来说&#$值在 -(’*,(’范围内并不影响人们日

常的生活和健康&但是 #$值太高或太低的水会腐蚀管道&或者析
出溶解性盐类&降低消毒的效果!
我国江河湖库水体的 #$值多在 -(’*+(’之间!参照国外大

部分国家的标准&因此 #$的标准值定为 -(’*+(’!四级水为 ’(’
*+(’&五级水为 ’(’*,()!

/悬浮物%
悬浮物0112在本标准中作为保护人体健康和水生生物毒理

学指标以及感官指标!以 3456计!水中悬浮物与浊度.透明度的
有一定关系&但目前还找不出它们间的定量关系!
水中悬浮物与水质的关系很密切&这不仅由于悬浮物的物理

性状影响了水的透明度.浊度&减少了光合作用而影响到水生生
物的初级生产力&更重要的是由于悬浮物在水中能吸附和解吸有
毒元素.有机物和微生物细菌等!据报道&有毒重金属汞.铅.镉
及有机农药等在悬浮物中的含量是在水中含量的几倍.几十倍&甚
至上千倍&这就是 7富集作用8&造成了对鱼类的毒害!因此&悬
浮物是一项综合性很强的指标&我国的河流大多是含多泥沙的&应
该更重视这个项目!但是悬浮物由于它粒径不同&吸附的有毒物
质不同&对人类健康和水生生物的作用也不同&应取决于水资源
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的利用方式!因此其基准值很难确定"这里参考了国内外一些水
质标准!
饮用水水源地标准 欧共体 #$%&’(!
日本保障生活条件的水质标准 水道一级)#*%&’("三级)

+*%&’("农业用水),*%&’(!
中国农灌水 水作)-$*%&’("旱作)#**%&’(!
小结 本标准暂定"一级)#*%&’("二级)#$%&’("三级)

+*%&’("四级),*%&’("五级)-$*%&’(!作为试行标准"允许地
方根据水域背景值特征做适当调整!

.硬度/0102+计3)
硬度在标准中作为保护水生生物"水质感官指标"以及生活用

水和一些工业用水的控制指标!
水的硬度是由溶于水的多价金属离子形成的"但硬度基本上

仍由钙4镁离子所构成!硬度一般用碳酸钙/0102+3的当量浓度来
表示!
人们对水的硬度有一定的适应性"改用不同硬度的水/特别是

高硬度的水3可引起胃肠功能的暂时性紊乱"但一般在短期内即能
适应!据国内报道"人们饮用总硬度为 5*567+$%&’(/以 0102+
计3的水"第二天就出现不同程度的腹胀4腹泻和腹痛等肠道症状"
持续一周后开始好转"#*天后恢复正常!根据我国各地调查"饮用
水的硬度大都小于 8#$%&’("而且人们对该硬度的水反应不大"
因此我国饮用水标准定为 8$*%&’(!
硬度对淡水鱼和其他水生生物的影响与形成硬度的离子有

关!9:;<:=:>>等提出的数据表明"尤其是钙的增加可降低其他重
金属的毒性"比如当硬度从 -*%&’(增加到 -**%&’(/0102+
计3时"据测定铜和锌的毒性大约降低了 +’8/?@A"-7583!
工业用水的硬度限度随不同的用途变化颇大"有些工业用水

或个别工艺环节要求硬度小"这就增加处理费用!因此"工业用水
可根据不同的用途"参考相应的工业用水标准!
结论 本标准一级)BC*%&’("二级)B+**%&’("三级)

$-



!"#$%&’()四级*#$$%&’()五级*+$$%&’(,
-电导率*
电导率./01相当于水中可溶性总固体物)在本标准中做为保

护人体健康2水生生物毒理学指标和感官指标)以 34’5%表示,
水中总盐量的表达方式有全盐量2矿化度2总可溶性固体及电

导率,国外许多灌溉水质标准采用电导率,电导率的测定简便快
速)便于实现自动化,天然水中主要离子与总盐量或电导率有很好
的相关性,本课题通过多年观测的水质数据进行主成份分析)得出
结论 /0与 64247"20829:2;07<20:2=&2>;2>?强相关)因
此)/0可在总体上表征各主要离子的总含量,
参考国外有关水质标准

饮用水水源地 欧共体 @$$$34’5%A
英 联 邦 "$$34’5%)经一级处理*
@$$$34’5%A
西 德 极限值!B$$$34’5%.B#C1,

农业用水 西德 户外 BD$$34’5%)温室 @B$$34’5%,
结论 本标准)一级*"$$34’5%)二级*@$$$34’5%)三级*

@#$$34’5%)四级*B$$$34’5%)五级*BD$$34’5%,
E溶解氧*
溶解氧是水体感官指标及保护水生生物生存的指标,水中溶

解氧是鱼类生存的必要条件)也是衡量水质好坏的一项重要指标)
它以水中溶解态氧计.%&’(1,氧平衡指标通常包括溶解氧

.6712生化 需 氧 量 .F7612化 学 需 氧 量 .07612总 有 机 碳

.>701和总需氧量.>761)它们配合使用)说明水中溶解氧情况)
并反映有机物因耗氧而引起的水污染情况,
由于溶解氧与鱼类生存关系最密切)本标准中的三级水适用

于一般的鱼类生活)"%&’(的溶解氧浓度是保障鱼群生存的最低
浓度.美国 /G?)@DH+1)国内渔业水质标准*B"小时中)@+小时以
上必须大于 #%&’()其余任何时候不得低于 <%&’(,
我国国土辽阔)溶解氧浓度随我国南北地理环境)海拔高度2
+@



纬度!气温!气压差异很大"因此一级水采用饱和率表示"
结论 本标准值#一级水$%饱和率 &’(#二级水$%)*+,-#

三级水$%.*+,-#四级水$%/*+,-#五级水$%0*+,-"
1生化需氧量2.天#0’342567.4$
生化需氧量2567.4是作为控制水体有机污染指标#它定义成

水中有机物在生物的生化作用下#在 0’3温度下#.天时间中所需
的溶解氧量#以 *+,-表示"
我国城市每日排放 )8’’余万 9工业和生活污水#&’(未经处

理#直接排入江河湖库"造纸!食品!纤维!化工等污染严重"我国
水体污染的特点之一是有机污染为主#所以 567.目前在我国是
一个很重要的指标"
据全国重点河段水质通报#:&&:年 ::月份全国 :/.个重点

河段2包括 :’座水库4中有 ;8(的水体的 567.值小于 .*+,-"
我国地面水水质 <5/8/8=8/ 一级$>:#二级$>/#三级$

>.2*+,-4?
<5/8/8=88 @类$>/#A类$>B#C类$
>)#D类$>:’2*+,-4"

我国渔业水 >.*+,-"
我国农灌水水质 水作$>8’#旱作$>:.’2*+,-4"
结论 本标准分析方法选用国家标准 <5;B88=8;#方法的最

低限为0*+,-"因此#一级$>0#二级$>/#三级$>.#四级$>:’#
五级$>:8’2*+,-4"

E高锰酸盐指数$
高锰酸盐指数是一种特定的方法#它指水体在规定的条件下#

用高锰酸钾做氧化剂#氧化时所消耗的高锰酸根离子的浓度#以

*+,-表示"由于高锰酸盐法测定手续简单#在国内的水质评价监
测中应用较为普遍#特别由于该分析方法检出限较低#因此在水利
系统的天然水监测中#长期被选用"本标准适用于天然水资源#特
选该参数作为控制有机污染和防止水质变黑臭的综合性指标"对
于污染水体可结合 F67FG法"
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我国一些水质标准

地面水 !"#$#$%$$ &类’()*+类’(,*-类’(.*/
类’($*0类’(123456789
!"#$#$%$# 一级’()*二级’(,*三级’(.3456
78:

农灌水 !";2$,%<)中 =>?=@ 水作’()22 旱作’(#22
蔬菜’(1;2345678:

景观用水 !"1)<,1%<1 124567:
高锰酸盐指数A=>?=@A">?;这三个参数都反映水体中有机

及无机可氧化或可降解物质的污染指标:根据对某流域多年水质
监测数据的相关分析*看出它们之间有较好的相关*高锰酸盐指数
与 ">?;大体接近*而小于 =>?=@:我国农灌水质标准中 ">?;定
为 $24567*=>?=@定为 )224567*参考这个值*本标准五级水定
为 $24567:
结论 本标准一级为 )4567*二级为 ,4567*三级为 .456

7*四级为 124567*五级为 $24567:
B氨氮’
氨在标准中是保护水生生物的毒理学指标*同时有助于评价

水体被污染情况:本标准是监测水中的总氨*以水中的氨氮计:水
中总氨为离子氨3CDE,8与非离子氨3CD#8的总和:氨是一种有刺
激性的气态碱性化合物*其中 CD#很容易和 D)>松散结合*通称
非离子氨*而 CDE, 称离子氨或铵盐:氨在水中的毒性是由于非离
子氨造成的:非离子氨3CD#8对鱼类有毒*实验证明对不同鱼类的
致死浓度在 2F)G)F24567之间:
非离子氨的毒性影响主要是对鱼类和水生生物*对其他目标

用水的毒性并不确定*并且非离子氨不能直接测定:本标准选配氨
的分析方法为纳氏法和水杨酸法*测得结果为总氨浓度:国外也有
些国家的水质标准是选离子氨为标准的:本标准为方便起见也以
直接监测的离子氨作为水资源质量标准:在不同的温度AHD条件
下*总氨3CDE,ECD#8与其中非离子氨浓度可换算:如*以我国渔
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业水质标准的非离子氨浓度 !"!#!$%&’为准(以取下列情况下

)*+,"-(水温为 .!/时氨的水溶液中非离子氨为 #!0换算成总
氨浓度为 !"1$%&’2
我国农田灌溉水中凯氏氮的标准是水作341#(旱作34.!(

蔬菜34.!2凯氏氮是包括氨氮和有机氮2
国内外标准

饮用水源标准 欧共体 5*63!"!-$%&’7指导值8(
!"-$%&’7最大值89
美国:瑞士 !"-$%&’7;*<=89
西德 采用一般方法处理的(!"#$%&’
7;*<=89化学方法处理的(1"-$%&’
7;*<=82

水产用水 前苏联 !"!-$%&’7非离子氨89
日本 >1"-$%&’7氨氮89
中国渔业用水 4!"!#$%&’7非离子氨计82

中国农灌用水 水作采用 1#$%&’7凯氏氮计89
?@.,.,A,, 以非离子氨计 BCD类3
4!"!#$%&’(ECF类34!"#$%&’2
水利部水质通报 以离子态氨氮计 一

级3!"!1$%&’(二级3!"-$%&’(三级3
1"!$%&’2

结论 本标准为监测方便起见以总氨氮计(其值为3一级3
4!"1$%&’(二 级34 !"#$%&’(三 级34 1"!$%&’(四 级3
4#"!$%&’(五级34,"!$%&’2

GH挥发酚类3
挥发性酚在标准中是作为嗅:味的感官指标2
酚类是指含有羟基7A6*8的一大类芳香烃化合物2挥发酚是

指在酸性条件下(能随水蒸汽蒸馏出来的挥发性的酚类2苯酚是其
中最典型的一个化合物2
为保护人体健康而推导出的酚的毒性数据为."-$%&’2酚对
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人体感官的影响!是由于人们对酚的味较为敏感!人们很容易感觉
到受酚污染水体中的鱼肉的异味!使鱼肉产生异味的阈值浓度!酚
为 "#"$%"#&’()*+!氯苯酚为 "#"&()*+,自来水厂加氯消毒处
理时形成氯苯酚持久地散发气味!给饮水带来困难!因此将含酚标
准定为 "#""$()*+-是氯苯酚气味阈值的 &*$.能满足要求,
酚对鱼类的毒性!由于不同鱼类差别很大!对鱼类的致死浓度

可以从十分之几至 $"()*+!这显然比水体中味阈值大得多!因此
如果以味阈值来限制酚!则对水生生物不会有什么毒性影响,
国内外标准

饮用水标准 欧洲共同体/美国 "#""&()*+0
联邦德国/日本/加拿大 "#""’()*+0
中国 "#""$()*+,

渔业水标准 日本 1&#"()*+0
前苏联 1"#""&()*+0
中国 1"#""’()*+,

农灌水标准 日本 "#2()*+0
中国 1&#"()*+,

结论 本标准!一级3"#""$()*+!二级3"#""$()*+!三级3
"#"&()*+!四级3"#&()*+!五级3&#"()*+,

45氰化物3
氰化物在标准中定为保证人体健康的毒理学指标和保护水生

生物的毒理学指标,
天然水体一般不含有氰化物,水体中发现的氰化物很可能是

来自含氰工业废水的污染!因此氰化物是一项判别污染的指标之
一,
美国 678对于游离氰化物而言!保护淡水水生物的基准!其

9天平均值为 ’#$:)*+!&小时平均浓度为 $$:)*+,
氰化物对作物影响3据盆栽试验!水中含氰浓度在 &"()*+

以下时!对水稻/油菜生长和产量没有影响,水中氰浓度在&()*+
时!糙米/油菜中氰残留不明显!浓度 &"()*+时!对油菜质量无

"$



不良影响!其品味"维生素#"还原糖均与清水灌溉对照无差异$其
原因是氰化物在土壤中降解很快$
国内外标准

饮用水水源地 欧洲共同体"英国 %&%’()*+,
美国 %&-()*+,
中国 %&%’()*+$

渔业用水 日本 %&%.()*+,
前苏联 %&%’()*+,
中国 %&%%’()*+$

农业用水 美国一般农场 %&-()*+,
中国 %&’()*+$

据 ./01年全国地 表 水 质 量 报 告!氰 化 物 的 评 价 河 长

0/%%23(中 //&--4河长的氰化物浓度小于 %&%’()*+$
结论 本标准值!一级5%&%%’()*+!二级5%&%’()*+!三级5

%&.%()*+!四级5%&-()*+!五级5%&’()*+$
67铬8六价95
铬广泛存在于环境中!铬在化合物中有二价"三价和六价等不

同价态$六价铬的化合物及其盐类都能溶于水!在几个价态中!它
的毒性最大!是目前公认的致癌物!所以在标准中定六价铬为保证
人体健康的毒理学指标和保护水生生物毒理学指标$
铬对人体健康的影响5美国饮水法规定铬8六价9最大限度为

%&%’()*+!前苏联标准为 %&.()*+$
铬8六价9对水生生物的影响5六价铬对 -:个属中淡水生生物

的 急 性 毒 性 值 范 围 由 枝 角 类 甲 壳 动 物 8#;<=>?@A<B9的

-C&%:()*+到石蝇8DE@B@F;G9的 .0:%()*+$
对农作物的影响5灌溉水中六价铬浓度低于 %&.()*+时!水

稻"小麦种子残留的铬及土壤中积累的铬与对照组比较均无明显
差异$
国内外标准

饮用水源地 美国 HIJ"英国"欧共体 总铬 %&%’()*+,
.-



日本 铬!六价"#$#%&’()*
中国 铬!六价"#$#%&’()+

渔业用水 日本 铬!六价",$#&’()*
中国 铬!六价"#$,&’()+

农灌用水 美国 总铬 %$#&’()*
日本 铬!六价",&’()*
中国 铬!六价"#$,&’()+

结论 六价铬是致癌物-它对水生生物有较大毒理影响-应严
格控制+因此一级水采用美国 ./0推荐保护水生生物基准为

#$#,&’()-二 级 为 #$#%&’()-三 级 为 #$#%&’()-四 级 为

#$#1&’()-五级为 #$,&’()+
23总汞4
汞在标准中为保证安全食用水生物的毒理学指标+
自然界中的汞以金属汞-无机汞和有机汞形式存在+价态有三

种4零价!元素汞"56,价!亚汞"567价!正汞"-本标准以水中总
汞计+
汞是剧毒物-对人体危害很大-可引起急5慢性中毒+汞可在体

内蓄积不易排出体外-造成积累的慢性中毒+人的口服汞盐致死量
为 7#&’至 8$#’+
汞对水生生物和鱼类也具有极大的毒性-用硬头鳟鱼进行测

试时-醋酸苯基汞5氯化甲基汞和氧化汞的 )9%#值分别为 1$%58#5
8,#:’()-这也说明了水中的烷基汞比无机汞毒性更大+水体中
的汞还能通过藻类和其他水生植物表面吸收而累积-浓缩因子高
达8###倍+鱼的浓缩因子高达 ,####倍以上+汞通过食物链富集-
人食用了这些鱼5贝类后-可引起慢性中毒-如日本所称的;水俣
病<+基于汞的毒性-饮用水标准定为 #$##,&’()-考虑到食物链
的富集作用-因此渔业水标准应该更严-定为 #$###%&’()+
国内外标准

饮用水标准 欧洲共同体5英国 #$##,&’()*
美国 #$##7&’()*
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加拿大 !"!!!#$%&’(
中国 !"!!#$%&’)

渔业标准 日本 !"!*$%&’(
中国 !"!!!+$%&’)

农业水标准 美国 !"!!#$%&’(
日本 !"!!#$%&’(
中国 !"!!#$%&’)

结论 本标准考虑到汞可在体内蓄积,不易排出体外,因此从
严控制)一级-.!"!!!#$%&’,二级-.!"!!!/$%&’,三级-
.!"!!!+$%&’,四级-.!"!!#$%&’,五级-.!"!!#$%&’)

01镉-
镉在标准中是保障人体健康和保护水生生物的毒理学指标)
镉对人体2水生物均有很大毒性,对人体会产生慢性中毒导致

3骨痛病4,日本曾发生的骨痛病就是由于镉的中毒)动物实验表
明,给五组大鼠分别饮用含镉浓度为 !"#5#!$%&’的水未发现
明显中毒症状,但是各组动物肾和肝中镉含量增加,并与剂量成比
例)我国保护人体健康的饮用水标准订为 !"!#$%&’)
对水生生物的影响-镉对白鲢鱼的 678’为 /"9$%&’,安全

浓度为 !"!#*$%&’)镉不是植物生长必须元素,但植物普遍具有
吸收累积镉的能力)据盆栽试验,灌溉水中含镉 !"!#$%&’时,有

9!:56!:以上的镉可被土壤吸咐,造成污染(含镉 !"!!#$%&’
时,不至在土壤中积累)国内外一些水质标准如下-
饮用水标准 加拿大2日本2美国 ;<= !"!#$%&’(

中国 !"!#$%&’)
渔业水标准 日本 !"!>$%&’(

前苏联 !"!!+$%&’(
中国 !"!!+$%&’)

灌溉水标准 美国 无限期使用,!"!#!$%&’(
德国 !"!#$%&’(
中国 !"!!+$%&’)

>/



结论 本标准!一级"#$##%&’()!二级"#$##%&’()!三级"
#$##* &’()!四 级"#$##* &’()!五 级"
#$##*&’()

+,铅"
铅在标准中定为保证人体健康的毒理学指标和保护水生生物

的毒理学指标-
铅对一些淡水动物的急性毒性随水硬度的增加而减少!在硬

度为 *#&’()时!%#种急性毒物敏感性范围由异脚类的

%./$*0’()!到蠓群的/1*$2##0’()-根据四种生物的数据!铅的
浓度大于 *##0’()时淡水藻生长受到影响-
铅是对人类健康威胁很大的毒性物质之一-美国 345中!铅

对人体健康评价标准推荐为 *#0’()!与现行的饮用水标准相一
致-
国内外标准

饮用水源水 美国6加拿大6德国6欧洲共同体 #$#*&’()7
中国 #$#*&’()-

渔业用水 日本 #$%&’()7
中国 #$#*&’()-

农灌用水 美国6允许范围 *$#&’()7
中国 #$%&’()-

我国部分水系清水背景值 黄河中游"*$/*0’()!湘江"
*$#0’()!长白山天池"%1$80’()-
参考中国背景值和国内外一些标准6本标准为!一级"

#$#%&’()!二级"#$#*&’()!三级"#$#*&’()!四级"#$%&’(
)!五级"#$%&’()-

+9铜"
铜在标准中作为感官指标和保护水生生物的毒理学指标-
铜是人体必需微量元素之一!在体内参与细胞的生长6繁殖和

一些酶的活化过程-铜对人体的毒性不大!不过水中铜含量超过

%&’()时!水会产生不愉快味道!出于感官指标的需要!把铜限制

./



在味阈浓度 !"#$%以下&
铜对水生生物的影响’用身长不大于 ()*"的鲤鱼+使用

,-./012(在温度!34567 3895硬度.,:,01计2;1"#$%的水
中+进行急性中毒试验+其结果是’<%;)值为 (8!)"#$%.(=小
时2+!8()"#$%.=9小时2+)89!"#$%.>?小时2&用重 !@(#的
鲫鱼做实验+其 (=5=95>?小时的急性中毒的 %,;)分别 )8)>=5
)8)=1和 )8)1?"#$%&
国内外标准

饮用水水源标准 欧洲共同体5美国 )8;"#$%A
美国 BCD5日本 !8)"#$%A
加拿大 )8)("#$%A
中国 !8)"#$%&

水产渔业用水 日本 E)8)!"#$%A
苏联 E)8)!"#$%A
中国 E)8)!"#$%&

农灌用水 美国 短期灌 溉 为 ;"#$%+连 续 灌 溉 为

)8("#$%A
民主德国 一级为!8;"#$%+二级为18)"#$%A
中国 !8)"#$%&

地面水 FG1919H99 一级’)8)!+二级’!8)+三级’!8)+四
级’!8)+五级’!8)."#$%2&
水利部水质通报 一级’)8));+二级’)8)!+三级’)8)1+四级’

!8)+五级’I!8)."#$%2&
据我国部分水系本值调查+黄河中游为 18!=J#$%+湘江为

!(=8)J#$%+长白山天池为 =81J#$%&
结论 铜对水生生物影响比较灵敏+考虑到这些因素+本标准

中+一级’K)8)!+二级’K)8)1+三级’K)8!)+四级’K)8;+五级’
K!8)."#$%2&

LM总砷’
砷在标准中是作为毒性物质被控制的&砷的化合物种类很多+

;(



固态的有三氧化二砷!二硫化三砷!三硫化二砷和五氧化二砷等"
液态的有三氧化砷!气态的砷化氢#砷在水环境中多以三价和五价
形态存在$本标准中的总砷是指各种形态的总量$
很早以前就知道"砷对人体和温血动物有明显的毒性$三氧化

二砷毒作用阈浓度为 %&’()"阈下浓度为 *+%&’()$
对北京郊区某一地质性饮水含砷较高的地区进行健康检查"

发现饮水含砷最高组为 *+,%-.*+,-/&’()的居民中发砷量与
对照人群比较"有显著差异"表明了砷的蓄积$而饮用水中含砷

*+*%-.*+*/,&’()的居民"发砷量与对照组无差别"被调查的
人群中无慢性中毒症状$因此认为 *+*0&’()作为饮用水卫生标
准是安全的$
砷对大多数鱼类和水生生物都有毒性"当水中砷浓度为 ,+,

.%+%&’()时"鲈鱼经二昼夜死亡#砷浓度为 %+%&’()时"石斑
鱼经三昼夜死亡#浓度为 1+,&’()时"鲤鱼经四至六昼夜!鳗鱼
经三昼夜死亡$因此渔业水定为 *+,&’()$
砷影响水体的自净作用"这是由于砷会抑制水中微生物的生

长和繁殖$砷浓度为 *+21&’()时"抑制 345为 ,*6#浓度大于

,**&’()时"抑制 345达 0*6$
砷对植物是有害的"砷通过土壤可以进入植物$砷含量为

*+0&’()时"对凤梨和桔子的幼苗会产生中毒症状789:&;<::=<"
,>?0@$
国内外标准

饮用水标准 日本!欧洲共同体!英国!德国 *+*0&’()#
美国!巴西 *+,&’()#
中国 *+*0&’()$

渔业水标准 前苏联 *+*0&’()#
中国 *+*0&’()$

农灌水标准 美国 最大允许 ,+*&’()"无限期A
B*+,*&’()#
中国 *+*0&’()"旱作 *+,&’()$

?%



结论 本标准中!一级"#$#%&’()!二级"#$#%&’()!三级"
#$#*&’()!四级"#$+&’()!五级"#$+&’(),

-.氟化物"
本标准中的氟化物是作为保证人体健康及防止地方病的毒理

学指标,
氟是人体健康所必需元素之一!但是有一定的安全带,
氟对人体健康的影响"饮水含氟量在 #$%&’()以下时!龋齿

发病率增高/#$%0+$#&’()是龋齿和斑释齿发病率最低范围!无
氟骨症发生,当水中含氟为 +$#0+$%&’()范围还不至造成大量
人群产生斑釉牙!是较安全浓度,
氟对农作物的影响"当污水含氟量为 %&’()时!小麦发芽率

低于 *#1,氟在作物中还会积累!使叶出现枯黄症状,
国内外水质标准

饮用水源地 加拿大2美国2欧共体 +$%&’()/
美国 345最高值 +$607$6&’()/
中国 +$#&’(),

农灌水 美国 无限期使用的各种土壤"+$#&’()!7#年期
使用的细土壤"+%$#&’()/
中国 7$#&’()8高氟区9!:$#&’()8一般地区9,

渔业水 国外无此项标准/
中国 +$#&’(),

矿泉水 中国 7$%&’(),
结论 由于我国各地天然水中氟背景值不同!所以本标准中

一级水"#$*&’()!二级水"+$#&’()!三级水"+$%&’()!四级
水"7$#&’()!五级水"7$%&’(),

-;有机氯农药"
有机氯农药在标准中作为保护人体健康及保护水生生物的毒

理学指标,
有机氯农药种类很多!本标准主要指 <<=和六六六,因为这

二种农药曾经在我国广泛地应用!目前虽已限用!但仍有残留,因

>7



此制订本标准还是有必要的!
""#主要作用于中枢和外围神经系统以及肝脏!人的暂行日

吸收量为 $%$$&’()*(!为了保护淡水生物+导出 ""#和它的代
谢物的评价标准采用 ,-小时的平均值 $%$$./()0+且在任何时
候的浓度值不得超过 $%.1/()0!
六六六在水中稳定+有强烈异臭+嗅觉阈值 $%$,’()0!家兔

动物实验表明+含量 1$’()*(组的血液网织红细胞大量增加+糖
耐量曲线明显异常!小鼠致癌试验表明+工业品六六六引起小鼠肝
肿癌!
国内外标准

饮用水 美国 ""#2总的异构体34./()0+六六六4,$/()
05
中国 ""#4./()0+六六六4&/()0!

渔业水 中国 ""#4$%$$.’()0+六六六丙体4$%$$,’()
0!
结论 本标准从严控制4一级为 $%$$$.’()0+二级为

$%$$1’()0+三级为 $%$.’()0+四级为 $%$,’()0+五级为

$%$-’()0!
67大肠菌群4
大肠菌群在标准中是为保证人体健康的卫生指标+以每升水

样中所含有的大肠菌群的数目计!
大肠菌群被看作是最基本的粪便污染指示菌+大肠菌群的含

量表明水被粪便污染的程度!现在认为选用粪大肠菌群比总大肠
菌群更能反映水体受污染情况+然而+考虑到我国长期以来一直监
测大肠菌群的历史和实验室条件+因此+本标准还选用大肠菌群!
我国生活饮用水卫生细菌监测及食品卫生细菌检验的会议上

建议大肠菌群每升不超过 1个+这在流行病学上是安全的+根据我
国供水实验证明是可行的!我国饮用水标准2修改版3将改为 $个
但是这种标准是人们直接饮用的!本标准中是指饮用水源水!
美国纽约州地面水的标准

8,



!!级 未经过滤的公共给水"#$$个%&’
!级 经过滤的公共给水"#$$$$个%&(
日本保障生活条件的水质标准

水道一级 自然保护区)#$$个%&’
水道二级 水产用水)*$$$$个%&’
水道三级 水产二级)#$$$$个%&(
韩国水质标准

一级 *$$$个%&+二级 *$$$$个%&+三级 *$$$$$个%&+
四级 农业用水(
中国农业灌溉水标准

粪大肠菌群 *$$$$个%&(
总结论 本标准一级水为 $个%&+二级为 #$$个%&+三级为

#$$$个%&+四级为 *$$$$个%&+五级为 *$$$$个%&(
,-总磷.总氮)
总磷和总氮在本标准中是做为控制水体富营养化的主要指

标(总磷以水中可被强氧化转变成磷酸盐的各种形态磷的总量计(
总氮包括水中有机氮和无机氮的总和(
磷是植物生长的营养元素+也是生命不可缺少的(但如果水中

的磷超过临界浓度后+就会刺激水生植物的生长+以至发生/水
华0+造成水体富营养化(为防止水生植物的生长+水体中的总磷浓
度不得超过 $1$#23%&(在春季+湖泊或水库中的总磷浓度超过

$1$4#23%&时+会刺激藻类和其他水生植物和生长+给水体带来
厌恶的臭味+影响水体的感官(磷对水体富营养化起重要的制约作
用+所以应该限制或处理+以防止水体发生富营养化(
按照富营养化定义及指标+根据水中营养盐是水体内生产有

机物的物质基础及有机质是矿化营养盐的源泉等基本原理+以参
加湖内主要物质迁移.转化和循环的无机物5氮和磷6的浓度和联
结湖泊中生物和非生物部分的有机化合的含量5以 789和 :89
表示6作为湖泊营养类型的分类指标(参考我国湖泊富营养化调查
规范5第二版6+把湖泊营养化分成)贫营养型58;6.中营养型
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!"#$%富营养型!&#$及重富营养型!’#$四种类型(其相应的标
准见表 )*+*,-

表 )*+*, 湖泊营养类型标准 !单位./012$

类型 总氮 总磷

贫营养型!3#$ 4+*56 4+*+5

中营养型!"#$ +*567+*8 +*+57+*+6

富营养型!&#$ +*87,*) +*+67+*+9

重富营养型!’#$ :,*) :+*+9

+)



! 标 准 实 施

!"#"$ 本条是关于对标准的实施进行执法监督检查的规定%
!"#"& ’监督和管理(是指对标准执行情况依法进行的监督)检查
和处理%
!"#"* 本条规定了本标准与相关的水质行业标准的关系%

+,



! 采样和分析方法

!"#"$ 本章规定了本标准的采样和分析方法%标准中的值都是由
一定的分析方法结果所提供的&不同的分析方法有不同的适用范
围%本标准选配分析方法的原则是’根据全国水质标准化技术委员
会的精神&优先选配(国家标准)的分析方法&特殊情况&可以参考
有关行业标准%
!"#"* 标准中各项目所选配的分析方法如正文中表 +","-%

-.


