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前 言

为贯彻 《中华人民共和国水污染防治法》，保障水污染治理设施质量，制定本标准。

本标准规定了竖轴式机械表面曝气装置的技术要求、试验方法和检验规则。

本标准由国家环境保护总局科技标准司提出。

本标准起草单位：中国环境保护产业协会 （水污染治理委员会）、安徽国祯环保节能科技股份有

限公司。

本标准国家环境保护总局 ２００６ 年 ４ 月 １３ 日批准。
本标准自 ２００６ 年 ６ 月 １ 日起实施，自实施之日起代替 《机械表面曝气机》（ＨＣＲＪ ０２３—１９９８）。
本标准由国家环境保护总局解释。
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竖轴式机械表面曝气装置

１ 范围

本标准规定了竖轴式机械表面曝气装置的术语和定义、分类与命名、要求、试验方法、检验规则

及标志、包装和贮存。

本标准适用于污水处理中使用的竖轴式机械表面曝气装置 （以下简称表曝机）。

２ 规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ ／ Ｔ １９１ 包装储运图示标志

ＧＢ ／ Ｔ ６３８８ 运输包装收发货标志

ＧＢ ／ Ｔ ６４０４ 齿轮装置噪声声功率级测定方法

ＧＢ ／ Ｔ １３３０６ 标牌

ＧＢ ／ Ｔ １３３８４ 机电产品包装通用技术条件

ＧＢ ／ Ｔ １４０４８ １ 低压开关设备和控制设备 总则

ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 水处理设备技术条件

ＪＢ ／ Ｔ ９６１６ Ｙ系列 （ＩＰ４４）三相异步电动机 技术条件 （机座号 ８０３１５）

３ 术语和定义

下列术语和定义适用于本标准。

３１ 机械表面曝气装置

指利用设在曝气池水面的叶轮或转刷 （盘）进行曝气的装置。

３２ 竖轴式机械表面曝气装置

指叶轮轴垂直于水平方向的机械表面曝气装置。

３３ 叶轮直径

指叶轮最大外缘的外接圆直径。

３４ 充氧能力

指在水温 ２０ ℃、一个标准大气压 （１０１ ３２５ ｋＰａ）状态下表曝机于单位时间 （ｈ）内向无氧清水中
转移的千克氧量 （Ｏ２），单位：ｋｇ ／ ｈ。

４ 分类与命名

４１ 分类

表曝机按所采用的叶轮型式分类。

４２ 命名

４２  １ 表曝机的型号由汉语拼音字母和阿拉伯数字按下列规则组成。

ＢＢ □ □

表曝机

分类代号

叶轮直径，ｍｍ
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４２  ２ 表曝机的型式分类与代号标记见表 １。

表 １ 表曝机的型式分类与代号

分 类 泵 型 倒伞型 其他型

代 号 Ｂ Ｄ Ｑ

４２  ３ 表曝机规格以叶轮直径表示。

４２  ３  １ 泵型表曝机的规格按叶轮直径分为 ４００、５００、７６０、１ ０００、１ ２４０、１ ５００、１ ７２０、１ ９３０、
２ １５０ ｍｍ。
４２  ３  ２ 倒伞型表曝机的规格按叶轮直径分为 ６００、１ ２００、１ ６５０、２ ２５０、２ ５５０、２ ８５０、３ ０００、
３ ２５０、３ ５００、３ ７５０、４ ０００ ｍｍ。

示例：ＢＢＤ ２２５０，指叶轮直径为 ２ ２５０ ｍｍ的倒伞型表曝机。

５ 要求

５１ 基本要求

５１  １ 产品应符合本标准的规定，并按照经规定程序批准的图样及技术文件制造。

５１  ２ 表曝机主要由电机、减速机、升降机构、叶轮、联轴器及电气控制柜等部分组成。对于浮筒

式表曝机，还包括浮筒部分。

５１  ３ 表曝机配用的 Ｙ系列三相异步电动机应符合 ＪＢ ／ Ｔ ９６１６ 的规定。
５１  ４ 带有升降装置的表曝机，其升降动程应不小于 ２００ ｍｍ。
５１  ５ 表曝机减速箱高速动密封处应密封良好，不应有渗漏现象。

５１  ６ 表曝机叶轮应做静平衡试验，其叶轮许用不平衡量限值见表 ２。

表 ２ 叶轮许用不平衡量限值

叶轮直径 ／ ｍｍ ６００ １ ２００ ～ ２ ２５０ ２ ５５０ ～ ３ ２５０ ３ ５００ ～ ４ ０００

许用不平衡量 ／ （ｇ·ｍｍ） ≤１ × １０６ ≤３ × １０６ ≤５ × １０６ ≤８ × １０６

５１  ７ 表曝机电气控制柜具有启动、过载保护、短路保护、断相保护及报警等功能，电气控制柜应

符合 ＧＢ ／ Ｔ １４０４８ １ 的规定。
５１  ８ 表曝机电源零线应接地。

５１  ９ 表曝机水下工作部分的表面应涂防腐涂料，表面防腐应符合 ＪＢ ／ Ｔ ２９３２ 的规定。
５１  １０ 表曝机上应有明显的叶轮转向标志。

５２ 性能要求

在附录 Ａ规定的试验条件下，表曝机的性能应符合以下要求：
ａ）表曝机的动力效率 （充氧能力与整机输入功率的比值）应大于 １ ８８ ｋｇ ／ （ｋＷ·ｈ）。
ｂ）表曝机应有搅拌能力，底边流速应不小于 ０ ２ ｍ ／ ｓ。

５３ 噪声限值

５３  １ 表曝机运行时，所产生的噪声声压级应小于 ８５ ｄＢ （Ａ）。
５３  ２ 表曝机空载运行时，其噪声声压级应小于 ８０ ｄＢ （Ａ）。
５４ 表曝机无故障连续运行时间不少于 ６ ０００ ｈ。

６ 试验方法

６１ 表曝机曝气性能测定按附录 Ａ进行。
６２ 底边流速采用流速仪测定，应不少于 ３ 个测点，测得的流速取其平均值报告。
６３ 升降机构行程测定：设备装于安装平台上，转动手轮检测叶轮轴行程不得小于 ２００ ｍｍ。
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６４ 高速动密封处漏油检测：减速箱空载运行至少 ４ ｈ，通过目测检查是否有漏油现象。
６５ 叶轮静平衡试验在静平衡台架上进行，用添加或去除质量的方法使其平衡，其许用不平衡量应

符合表 ２ 的规定。
６６ 噪声限值的测定按 ＧＢ ／ Ｔ ６４０４ 进行。
６７ 表曝机无故障连续运行时间通过随机抽取两个用户，通过现场调查确定。

７ 检验规则

７１ 检验分类

表曝机的检验分为出厂检验与型式检验两类。

７２ 出厂检验

７２  １ 每台产品均应进行出厂检验，由厂质量检验部门出具合格证明，方能出厂。

７２  ２ 检验项目：

ａ）升降机构行程；
ｂ）减速箱高速动密封处的密封可靠性；
ｃ）叶轮静平衡试验；
ｄ）空载运行时的噪声。

７３ 型式检验

当有下列情况之一时，应进行型式检验：

ａ）新产品及新规格产品定型或老产品转厂生产；
ｂ）产品的结构、工艺及主要材料有较大改变，可能影响产品性能；
ｃ）连续停产二年以上恢复生产；
ｄ）产品正常生产，每三年进行一次型式检验；
ｅ）国家质量监督机构提出型式检验要求。

７３  １ 型式检验抽样可在工厂或使用现场采取随机抽样进行，每次抽样数至少为 ２ 台。
７３  ２ 检验项目：

ａ）出厂检验的全部项目；
ｂ）动力效率；
ｃ）底边流速；
ｄ）噪声。

７３  ３ 型式检验结果应符合本标准第 ５ 章的规定。任一检验项目不合格时，应加倍抽样复检，若仍
有不合格项，则判定为不合格。

８ 标志、包装、运输和贮存

８１ 标志

８１  １ 表曝机应在明显位置钉置铭牌，铭牌应符合 ＧＢ ／ Ｔ １３３０６ 的规定。
８１  ２ 铭牌应包含下列内容：

ａ）制造厂全称；
ｂ）注册商标；
ｃ）产品名称；
ｄ）产品型号规格；
ｅ）出厂编号；
ｆ）制造日期；
ｇ）执行标准。
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８１  ３ 产品包装箱上应有收发货标志并应符合 ＧＢ ／ Ｔ ６３８８ 的规定。
８２ 包装

８２  １ 产品包装应符合 ＧＢ ／ Ｔ １３３８４ 的规定。
８２  ２ 包装图示标志应符合 ＧＢ ／ Ｔ １９１ 规定。
８２  ３ 附带技术文件如下：

ａ）产品合格证；
ｂ）产品说明书；
ｃ）产品装箱清单；
ｄ）其他技术文件。

８３ 贮存

产品应贮存在防雨通风干燥处，贮存期满一年应开箱作防锈处理。
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附 录 Ａ
（规范性附录）

表曝机清水充氧性能的计算

Ａ１ 液膜内氧传递微分方程式

ｄρ
ｄ ｔ
＝ ＫＬａ（ρｓ －ρ） （Ａ１）

其积分形式为： ｌｎ（ρｓ －ρ）＝ ｌｎρｓ － ＫＬａ· ｔ （Ａ２）

式中：ρｓ———水中饱和溶解氧质量浓度，ｍｇ ／ Ｌ；

ρ———与曝气时间相应的水中溶解氧质量浓度，ｍｇ ／ Ｌ；
ｔ———曝气时间，ｍｉｎ；

ＫＬａ———在测试条件下表曝机的氧总转移系数，ｍｉｎ － １。

Ａ２ 标准状态表曝机氧总转移系数

ＫＬａｓ ＝ ＫＬａ·θ２０－ Ｔ （Ａ３）

式中：ＫＬａｓ———标准状态、测试条件下表曝机氧总转移系数，ｍｉｎ － １；

ＫＬａ———测试水温条件下表曝机的氧总转移系数，ｍｉｎ － １；

θ———温度修正系数，１ ０２４；
Ｔ———测试水温，℃。

Ａ３ 表曝机充氧能力

ｑ ｃ ＝ ＫＬａｓ· Ｖ·ρｓ（２０） ＝ ０ ５５· Ｖ· ＫＬａｓ （Ａ４）

式中： ｑ ｃ———标准状态、测试条件下表曝机充氧能力，ｋｇ ／ ｈ；

Ｖ———测试水池中水的体积，ｍ３；

ρｓ（２０）———２０ ℃水中饱和溶解氧质量浓度为 ９ ０８ ｍｇ ／ Ｌ。

Ａ４ 表曝机动力效率

Ｅｐ ＝ ｑ ｃ ／ ＮＴ （Ａ５）

式中：Ｅｐ———标准状态、测试条件下表曝机动力效率，ｋｇ ／ （ｋＷ·ｈ）；
ｑ ｃ———标准状态、测试条件下表曝机充氧能力，ｋｇ ／ ｈ；

ＮＴ———总输入功率，用功率表测定，ｋＷ。

Ａ５ 试验条件

试验采用圆形或方形曝气池，池壁应光滑无凸筋，圆池设有挡流板，叶轮直径与曝气池直径之比

为 １ ∶ ４ 至 １ ∶ ６；叶轮直径与曝气池深度之比为 １ ∶ １ ５ 至 １ ∶ ３。
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